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BCTYII

Ha ceoroguimuiii aeHs npobsiema ¢ikcaiii BiIBIIyBaHHS CTYIAEHTaMHU 3aHSTh €
JIOCUTh aKTyaJdbHOW. TpamisioTbCcs HE TOOAWHOKI BUIMAIAKUA KOJHU CTYJACHT 3aJIHII
MPOIYCK 0 HABYAJIBHOIO 3aKjaJy BJOMa 1 HE MOXke OyTH JOMYIUIEHUU A0 3aHSATh. 3
TEXHOJIOTIE0 PO3II3HABAHHA 00JIMYYS L€ HE € MPOOJIEMOIO aJ[Ke MTPUCYTHICTh CTYACHTa
(ikcyeThes 1Mo HOoro 00JIMYYIo, MO T03BOJISIE HE BUKOpUCTOBYBaTH |D-Tipomyck.

AKTYanbHICTh MOCTaBJICHOI MPOOJIEMH Ta HEJOCTAaTHA PO3pOOJIEHICTh y Teopii 1
IPAKTUIl 3yMOBWJIM BHOIp TEMH JOCIIJDKCHHS «ABTOMAaTH3allis OOJIKY BIiJBIlyBaHHS
CTYZICHTaMHU 3aHATh HAa OCHOBI TEXHOJIOT'11 KOMIT FOTEPHOTO PO3Ii3HABAHHS OOIMIUSI».

VYropaBiiHHS BiABIAYBAHICTIO CTYJIEHTIB € KPUTHYHUM 3MICTOM aJMIHICTpaIii
CTYJEHTIB HIKLT / KOJEMXKIB / yHIBepcUTETIB . TpaauuiiHuil crieHapiil BiCTEXKEHHS
BIJIBIIyBaHOCTI CTYJICHTIB y KJaci 3MIMCHIOETHCS IUISIXOM 3000B'S3aHHS CTYJEHTIB
¢bi3u9YHO BI3HAYATH apKyII BiIB1IYBaHOCTI, 11O 1€ HABKOJIO Kiacy, a Bukianad kypcy
BUCTYyIIae 3 TTpoMoBor. Cucrema 00JIIKY BiIBIAYyBaHHS CTyJACHTAMU 3aHSATh Ha OCHOBI
TEXHOJIOT1i KOMII'FOTEPHOTO PpO3Mi3HaBaHHS OOJMYYS EKOHOMHUTh 4Yac 1 TaKOoX
BUKOPUCTOBYEThCA JJIsl LJIei Oe3neku. BUKOPUCTOBYIOUH 110 CUCTEMY, € MOXIIUBICTH
3ano0irty (anpluBid BiABiMyBaHOCTI. bararo cucTeM ympaBiiHHSA BiIBIAYyBaHICTIO
BIIPOBAKYIOTHCSA Ha PUHOK, TakuXx sik cuctema RFID (pamiouactorHa imeHTndikaris),
CHUCTEeMH KapTok nepdopariii, KapTKOBI CUCTEMH, O10METPUYHI CUCTEMHU, SKi BKITFOYAIOTh
aHami3 BIIOWTKIB MayblliB, aHani3 miadparmu Tomo. Tomy yHIBepcuTeTaM MNOTpiOHA
cucTema, sika 0 Bi3Hauaja Bi/IBiIyBaHICTh 03 Oyab-SKOrO BTpYYaHHS JIOIUHU. TakuM
YUHOM, 3ampoBaPKYIOUnd €(OEeKTHBHY CHUCTEMY, SKa AaBTOMAaTUYHO BiJ3HAYaTHMeE
Bi/IBIIYBaHICTh CTYJICHTIB, PO3MI3HAIOUN IXHI 00JIMYUs, TOOTO aBTOMATHU30BaHY CUCTEMY
BiJIBilyBaHHS, BUKOPHCTOBYIOUM PO3MI3HABAHHS 00JWY, MU 3HAYHO 3MEHIIMMO Yac Ha

nporiec igeHTUu(IKaIii CTy/IeHTIB.

O006’ekTOM JOCHITAKEHHS € TIPoIleC aBTOMAaTH3aIlli OOJIKYy BiABIAyBaHHS CTyICHTAMH

3aHSTh HA OCHOBI TEXHOJIOT1i KOMIT FOTEPHOTO PO3MI3HABAHHS O0IMYYS.



IIpeamerom ociigkeHHs1 € 3aco0M aBTOMaTH3alili OOJIKY BIJIBIIYBaHHS 3aHSITh

CTyJEHTaMH.

MeTo10 po60oTH € OOIPYHTYBAaHHS CUCTEMHU O0JIIKY BiJIBIIyBaHHS CTYJICHTaAMH 3aHATh Ha
OCHOBI TEXHOJIOTii KOMII FOTEPHOTO po3IMi3HaBaHHs 001HM4Ysi, Ta cTBopeHHs Web-caiity
KOMIIaH1i, [0 CHeLiai3yeThcs Ha JaH1i TEXHOJIOTII.

BianoBigHo 10 mpeaMery Ta METH  JOCHIKEHHS BHU3HAYEHO HACTYIIHI

3aBJAAHHA.

1. IlpoaHanizyBaTu TEOpPETUYHI MIAXOAW MHUTAaHHS  aBTOMATH3aIli  OOJIKY
BIJIBIlyBaHHSI 3aHATh CTYJACHTAMM 10 BUKOPUCTOBYIOTH 1HIII BHILI HaBYaJIbHI
3aKJIau.

2. 3’scyBaTH  OCOOJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS MPOTPAMHO-TEXHIYHUX 3ac001B IS

aBTOMATU30BaHOTO OOJIIKY B1JIBIIYBAaHHS CTYJEHTAMU 3aHSTh

3. Po3pooutu Web-caiiT komnanii, 110 CHeIiali3ye€ThC Ha MPOAaKy TEXHOJIOTII

KOMIT'FOTOPHOTO PO3Ii3HABAHHA 00JIMYYSl.

MeToan MOCTiMKeHHsI: TEOPETHUHUI aHa3 HAYKOBOI JIITepaTypH, TOPIBHIHHS,
cucreMarm3aliis, Kiacudikaiis dadd 3MOry IOCTIIWTH 1 y3araJlbHUTH MaTepiaiu 3
IUTaHb PO3POOKH aBTOMATH30BaHOI CUCTEMU OOJIIKY BiIBITyBaHHS 3aHATh CTYACHTIB HA
OCHOBl TEXHOJIOTii KOMIT'IOTEPHOT'O  PO3Ii3HABAHHSA OOJUYYS  PO3POOUTH  XiA

JIOCIIIPKEHHS.

/Il NMPaKkTUYHOTO BHPIllIeHHS] IOCTaBJEHUX 3aJa4y Oy/J0 BHKOPUCTAHO TaKi

MeTO/AH:
4 OJISIT ICHYFOUUX TEXHOJIOTiH po3pooku Web-1onaTkiB Ta MOB IporpaMyBaHHS;
. Meroau pydyHOT0 HaIMCaHHs CalTiB 3a gornomororo html Ta css;

IMpakTuyHe 3HAYeHHs Tmoysrae y po3podm Web-caiity Ta BOpoBaKEHHI

TEXHOJIOT1i aBTOMartu3auii oOOJIKY BiIBIAyBaHHSA 3aHITh CTYJEHTAaMH Ha OCHOBI



KOMIT'FOTEPHOTO  PO3MI3HABAaHHSA OO0JMYYsl, PEKOMEHJALIsIX II0J0 3aCTOCYBAHHS
PO3pO0JIEHOT TEXHOJIOTTT aBTOMAaTU3alil 00JIIKY BIABIAYBaHHS 3aHATH CTYACHTaMH Ha

OCHOBI1 TEXHOJIOT'11 KOMIT FOTEPHOIr0 po3Mi3HaBaHHA oonuyus 1 3BO



PO311JI 1. IIMTAHHSA PO3POBKM ABTOMATHU30OBAHUX CHUCTEM
OBJIIKY BIJABIAYBAHHA CTYAEHTAMM 3AHATDH

1.1. IHousarrs i 3MicT aBTOMaTH3alil 00/1iKy BiIBiTyBaHHA CTYJACHTAMH 3aHATH

B yHiBepcuTeTrax BUKOPUCTOBYIOTH PI3HI CHCTEMHM JJIi aBTOMarTu3alli O0OJIKY

BIJIBIlyBaHHS CTY/ICHTaMHU 3aHATh, & CaMe:

VYuiBepcuteT B nienTpanibHomy Jlankamupi (UCLAN) kKoHTposrO€E BiZIBIIYBaHICTb,
OCKUIbKU JIOCHIIPKEHHS TOKa3zalu, [0 peryisipHe BIABIAYBaHHS Ta aKaJeMiuHl
JOCSITHEHHSI TICHO TOB'SI3aHi, TOMY BaXKJIMBO 3HATH, IO CTYJACHT PETYJISIPHO BIiIBiIy€E
3aHATTA. CHIKyBaHHS 32 BIJIBIIYBaHICTIO CTYACHTIB, MOXKE JIOTIOMOI'TH BU3HAYUTH THX,
SKAM TIOTpiOHA MiATPUMKA HA PaHHIA cTajii, 1 BXXUTH 3aX0JiB, U100 JOMOMOTTH iM
IIPOJIOBKUTH HaBYaHHS. MOHITOPHUHT BiJIBITyBaHOCT1 CTY/ICHTIB € 000B'I3KOBUM JIJIsI BCIX
CTYJICHTIB. YHIBEPCUTET OUIKY€E, 11O CTYACHT OyJ]ie BiABIMYBaTH BCi CBOi OOOB'SI3KOBI
ceancu. KoxkeH ctyaeHT Mae crerianbHy kaptky UCLan, sika BUKOPUCTOBYETHCS IS
peecTpartii BiiBiIyBaHOCTI JieKIii. [|j1s1 Toro, 100 BBaKaTUCS IPUCYTHIM, KOJKEH CTYICHT
mae npukinactu kaptky UCLan Ha nepenHio manens €JIeKTPOHHOTO Kap-piaepa, SKui
3HAXOJUTHCSA Y KOXKHOMY KJaci. Y¢S 115 polieAypa 3aucy€e He TUTbKU MPUCYTHICTb, ajle
1 yac 34YMTyBaHHs, TOOTO, HA CKUIbKM XBUJIMH CTYJCHT MII' 3aIMI3HUTHCS, 110 JI0TIOMarae
dbopMyBaTH CTAaTHCTHKY IO KOXHOMY CTYICHTOBI HE TIIbKU, SK HTPHUCYTHIA abo
BIJICYTHIH, aie W MOXJIMBICTh BIFCIIIKOBYBaTH KUIbKICTh CII3HEHb, PETYIAPHICTH Ta
HIIIE. 1€ 3aMMCYy€ Bally MPUCYTHICTh Y MOMEHT 3UMTyBaHHs ii. Jpyruii BaxmuBUi
MOMEHT — II€ HEMa€ HISKOTO 3pHBY Yy4OOBOTO MPOIECY 1 BIABOJIKAHHS BUMTENS Ha
KOXKHOTO CTYJICHTa, SIKHA CII3HUBCA. 3 HHOTO 3HIMAETHCS TOJOBHA BIAMOBIIAIBbHICTH
MEPEBIPKU MPUCYTHOCTI CTY/ICHTIB 1 KOKEH BHKJIaJIad Ma€ 3MOTY KOHIIEHTPYBATHCS Ha

OJIHIH JIMIIE CIIpaBi — JIaBaTH JICKIIMHUN MaTepial.

3BicHO OyBalOThb BUIAJKH, 110 CTyJIEeHT 3aryoumB abo 3a0yB KapTKy BJOMa,

VYHiBepcuTeT B JIaHKaHIIKPI AA€ MOKJIIMBICTh KOXKHOMY BUYTEJIEBl TOCTYI JO CUCTEMU



SAM, sika 3’e1HaHA C KapT-PiIepOM y KOXKHIM ayuTOpii, 1110 JOMOMOKE BPYUYHY 10]aTH

YUYHSI Y CUCTEMY NPUCYTHOCTI MICIIS 3aHATTS.

ko kabiHeT, B AKOMY mNepeOyBae CTYAEHT, HE Ma€ IPUCTPOIO IJs YUTAHHS
€JIEKTPOHHUX KapTOK, BUKIIAJay TaK caMO MOXK€ 3alucatd cryaeHtra 1o SAM micas
3aHATh. MaiiTe Ha yBa3i, mo cucreMa SAM Mae HaJiliHy (YHKI[IOHAJIbHICTh 3BITHOCTI,
gKa JO3BOJISIE CHUIBHO BHUKOPUCTOBYBATH JaHi MpO BIABIAYBAaHICTb 3 HayKOBUM
KEPIBHUKOM KO>KHOI'O CTYyJIEHTa. YHIBEPCUTET pO3yMi€, 110 Yac Bl 4yacy € Baroma
OpUYMHA, YOMY CTYJEHT HE MOXKETe BIIBIAYBAaTH KJAac, 1 B LIbOMY BHUNAAKY Yy4YE€Hb
HOBUHEH 3B'SI3aTUCS 31 CBOIM LIEHTPOM MIATPUMKH, 1100 MOBIJOMUTH iM, 1100 crcTemMa

SAM Oyia BIATIOBITHO OHOBJICHA.

Vuisepcuter B Yectept (University of Chester) po3poOuB noaatok, kUil Mae
CKayaTh KOXKEH CTYJEHT YHIBEPCHUTETY JUIsl TOro, 100 momidaTu cebe, SK MPUCYTHIN
ydyeHb. CTYIEeHTH OTPUMAalOTh KHOIKY "MEepeBipuUTH" Ha CBOEMY €KpaHi MPOTATOM
nepmux 30 XBUIMH KOxkHOI cecii. Lle Oyne mokazaHo, Julie sKIo CTyAEHT nepedyBae B
KIMHATI, B IKi{l BIIOYBAETHCS 3aHITTS y po3KiIafi, o0 OyTH ydacHUKOM cecii. Bu mpocto
HATUCKA€TE KHOMKY 1 MIATBEPKYETE, MO BU TaM. PemeruTopu HaraayooTb Mpo
peecTpallito Ha MovyaTKy KokHOi cecii. Takox BHKIIaJad MOXE BXOJUTH B CHUCTEMY 1
BIIMIYaTH KOKHOTO cTyAeHTa BpyuHy. Cuctema BukopuctoBye GPS, mob6 nepeBiputu
MiCIIe3HAXOHKCHHS YUHS Ta MICIIE3HAXO0PKCHHS KaOIHETY 1 SKIIIO CTYJAEHT 3HAXOIUThCS

y KaOiHETi, BIH Ma€ MPaBo J0AaTu cede, SIK MPUCYTHIM.

VYuiBepcuter imeHi Amamca (Adams State University) B AMepulll Ta JeKuUIbKa
IHIIMX HAaBYAIBHUX 3aKJIaJlax, BUKOPUCTOBYIOTH cucteMy Presence. Koxken ydenn mae
CTYJIEHTChKY KapTKy, SIKa 1 BUKOPHCTOBYETHCS JJISl TIEPEBIPKHU MPHUCYTHOCTI CTYACHTA,
ajie 11 poOUThC 1HIIMM crtocoboM, Ok edexkTBHUM. BuKinagad mae D0IaTOK Ha
cBOeMY TenedOoHI, IKUIl MOXe MpalfoBaTi Ha Oyab-sikomy TesedoHl. Takoxk BeIUnUe3HOIO
MePEeBarol0 BUKOPUCTAHHA MOOLIBHUX MPUCTPOIB € T€, L0 HE MOTPIOHO MIAKIIOYATHUCS

1o mepexi Wi-Fi. MoxxHa BukopuctoByBatu noaatok Bukopuctosyroun WiFi, LTE, 3G



ab0 Oynp-iKMIl I1HIIWM T[UJIaH Tepenadl AaHuX, SAKkui, Moxiauso. [lo Ttenedony
MIAKITIOYAETHCS 3’ €MHUM, HEBEIMKUNA KapJ-piJiep 3a JOMOMOTOK0 SIKOTO 3/1HCHIOETHCS
nepeBipka npucyTHocTi. Konu BUkonyeThes ineHTudikaiis, Presence BUKOHYE Te, 1110 MU
Ha3MBaEMO «0e3 TOpPKaHHS HajiblieM», TOOTO HE MOTPIOHO, 100 XTO-HEOY b YinaB abo
MepeBIPsIB IIOCh HA €KpaHi MPUCTPOIO, 100 3MYCUTH MpaloBaTu. Bu MoxeTre OyKkBajbHO
NepeBIPSITH NPUCYTHICTH Oe3 3arpuMok. [IpucyTHicTh BOymoBaHa Oe3mocepeHbO B
nporpamMHe 3a0e3NedeHHsl, TOMY, KOJIM KapTa MpOBEACHa, BOHA MIIKIIOYAETHCS [0
riatropmu Presence, nepeBipsie JaH1 1 mepeBipsie CTyAeHTa MPOTITroM CeKyHIU. [HImMu
cioBaMH, Presence mpHucKoproe peecTpaliito Nojii, Ha/lalouK B peaibHOMY Yaci JaHi IIpo

OPUCYTHICTb CTY/I€HTIB.

VYHiBepcuTeT TexHOJOTIT Ta exoHOMikd byganemTa (Budapest University of
Technology and Economics) po3po0uinu cucremy, sika 103BoJisie BukopructoByBaT NFC
TEXHOJIOT1f0 I TepeBipkd. CTYyIEHTH MarTh 3aBaHTAXHUTH MTOJATOK 1 3reHepyBaTH
CBOIO €JICKTPOHHY CTYJEHTChKY KapTKy 1 MPHUKIAaTH 10 TesiehoHa BUKIIaga4a Ha SIKOMY
TaKO)K BCTAHOBJICHO JoAaTOK. J{Jis Takoi ornepaiiii HeoOXiIHO MiAHECTH CBiM TeedoH 10
TenedoHa BUKIIagaya 1 iHpopmallis 6yae oOMIHsAHA. 3BICHO XK II€ JOTIOMarae MpUCKOPUTH
nepeBipKy, ajge Bce omaHO TenedoHu cryaeHTiB maroTh MaTtd NFC TexHomoriro, mio
PO3IIOBCIOIKYEThCS, aj€ HE € BCECBITHHO BiZIOMOK. barato TtenedoHiB, 0coOIMBO

CTapuX, HE MalOTh TaKOTO (DYHKITIOHATY.

[IparHy4n MONIOIIUTH CHUCTEMY PEECTpAIlil  BIABIAYBAHOCTI, JIOCIITHUKH
MpAIOBad HAJl TIONIMIICHHSAM i 1HIIMM KyToM 30py. [lesiki cuctemMu 3acHOBaHI Ha
KOMIT'IOTEepax, Kl MOXYTh OyTH OHJIaiH 260 aBTOHOMHO. TakuX cUCTeM Jyke 6arato i

METO/IIB TaKOX.

[lepeBipka TPUCYTHOCTI CTyJAEHTAa BHKOPHWCTOBYIOUM NOAATOK, SIKHA Ma€ MaTH
Bukianad. Ha koxHiil mapi, BIIKpUBAIOUM J0JATOK, BUKJIAJauyy MOKa3ye€ThCsl CIHUCOK
CTYJICHTIB, SIKl IOBUHHI OyTHU Ha 3aHATTL. POOJISIUM epeKINUKy, BUKIaAa4 BIIMIYa€ YUHs

y cBoeMmy TenedoHi, IO M03BOJISIE aBTOMATUYHO TEPEHOCUTH YC1 JaHHI OApasy o



cepBepa 1 popMyBaTH 3BITH PO MPUCYTHICTD Ta BIACYTHICTh. TaKOX y IESIKUX A0JIaTKaX
J03BOJISIIOCS] aBTOMATHUYHO MOBIIOMIISTH OAThKIB C MPUBOAY MPOryidiB ab0 CHI3HEHb.
Lleii Metonq He AyXe BIIAPIZHAETBCS BiA OyMakHOI MEpeBIPKH, ajie J03BOJISIE
aBTOMATHU3yBaTU JICsIKI YaCTHMHU LbOro Tpoiiecy. Bukiamauy He Oyae moTpiOHO
MEPEHOCUTH JIaH1 BAPYTe Yy CUCTEMY TICHS BCiX 3aHSITh, a TAKOXK MOBIIOMJIISITA OAThKIB,

AKIIO CTYJICHT MPOTYIIIOE KIACH.

HactynHuii Meroa mnepeBIpKM BiBIIYBAaHOCTI CTYAEHTIB, J103BOJIIE KOXKHOMY
CTYJIEHTY CaMOMY KOHTpPOJIIOBaTH CBOIO MPUCYTHICTh. KoXXeH yuyeHb Mae 3arpy3urTu
JOIATOK, SIKUW Mae€ yci Mo3ullii, y KOOpJUHATHIN IUIOCKOCTI, JICKIIMHNX KaOl1HETIB, e
NIPOBOAATECS 3aHATTA. Lle 03Hauae, 1110 y KOXKHOTO CTY/ICHTA, SIKHUI MOTparuisie y Kiac, Ha
3aHSTTS, 3’ IBJISIETHCS KHOIIKA SIKA JO3BOJISE 3aPEECTPYBATUCH HA 3aHATTS, SKIIO MO3UILIS
TesneoHa BU3HAUYECHA 1 BIIMOBIIA€ pajlyCcy JEKIIHHOI B SIKI MPOXOAUTH 3aHATTA. K10
KOpUCTYyBau JOJATKOM He Oyze 3HaXOAWUTHUCSA Ha ypolll, Y HbOTO HE 3’ SIBUTHCSI KHOIKA

peecTpaitii 1 BiH Oy/1e BIAMIYEHUN Y CUCTEMI, SIK BIJICYyTHIH.

HacTtynHuii MmeTon 3B’s13aHUI ¢ BUKOPUCTAHHSM CTYICHTChKOT KBUTOK. Y KOXKHOTO
CTyJICHTa HaBYaJIBLHOTO 3aKJIaly € KapTKa Ha SKIM MICTUThCS yHIKaIbHUI OapT-Kox. Ilei
0apT-KOJI MOYKHA 34YMTYBaTH, 100 JI3HATHCS KOMY caM€ HAJICKUTh BiH. Bukiamau mae
3aBAHTAXUTH JIOJIATOK, a TAaKOX ITIAKIIOUUTH J0 TeledoHy 3’eMHmMi kapr-pimep. Lle
JI03BOJISIE CTBOPUTH JIIHIIO 3 CTYJCHTIB 1 MEPEBIPSATH KOXKHOTO. {71 1[bOTO TOCTATHHO
BUOpaTH TPABWIBHUI MPEIMET B SKOMY BiTOOpPa3HThCS CIMCOK CTYACHTIB, SKi MalOTh
nepebyBaTy Ha 1K Tapi 1 MPOBOAUTH Yepe3 KapT-piep KOXKHY KapTKy CTyAeHTa. Sk
HATOJIOIIYIOCh YHIBEPCUTETH, SIKI BAKOPUCTOBYIOTh TaKHI METO JJIsI IIEPEBIPKH, KOKHE
3UNTYBaHHS 3aiiMac Bif 2-3 CeKyHI. AJie Bce OJTHO JIJIS ITbOTO Tpeba BUALISTH TOCTATHRO
Oararo yacy, 1ie Tpeda 3aKyIUSITH TaKl KapT-piiepH ISl IEPEeBipKH, 110 HE € JOCTYITHOIO

OMIII€r0 /715t OaraTboX BY3iB.

Hactynuuii Meton nafis mepeBipKH MPUCYTHOCTI CTYIEHTIB TEX BUKOPUCTOBYE

KapTKH, aje e CheliaabHl KapTKU SIK1 BUJIaIOThCSA YCIM CTylneHTam By3y. Lls cucrema



npairoe 1HmMKUM 4YuHOM. KoxeH kaOiHeT Ha Bxoll Mae Kapr-pizep. llpu Bxoai B
ayJIUTOPII0 KOKEH YUEHb Ma€ MPUKIACTH KAPTKY J0 HOT'O NEPE] TUM, K yBITH. Dikcye
yac MpUKIaJaHHs, 00 moMivaTtv 3ami3HeHHs. Bukiamgad B3araji HE NPUYETHUHN 10
MepeBIpKU BIABIIYBAHOCT1 CTYJIEHTaMH JIEKI[IH, 11O CKOpouye 4ac. AJie 3BICHO K,
CTYJIEHT MIT BIJICKAHYBAaTH KapTKy 1 HE MiTH Ha 3aHATTA. Lle He cnpaitoe Tomy, 110 TaKui
KapT-piep 3HAXOJUTHCSA 1 B KAOIHETI 1 KOXKEH Ma€ BIJICKAaHYBATH KapTKy HpPH BUXOAl
Ttakok. lle nmyxe po3yMHUI 1 NpPaKTUUHUA METOJ JJIs TMEPEBIPKU BIABIAYBAHOCTI
CTYJICHTIB, ajie BIH Jayke Joporuii. Tpeba ob6r1agHaTH yci KaOIHETH TAKUMU CKaHEpaMH,

KYIUTH KapTKU CTYI€HTaM 1 pO3JaTH.

B ocraHHROMY METOJi TMEpPEeBIPKU MPUCYTHOCTI CTYJEHTIB BHUKOPHUCTOBYETHCS
J0JIATOK, SIKHW Ma€ 3arpy3WTH KOXKEH CTYJICHT, BUKJIAJa4 TaK0X Ma€ JIOAATOK BUUTEIIS,
SIKUH JT03BOJISIE HOMY BIIMIYaTH CTYJICHTIB Y pYYHOMY ITOPSIIKY, SKIIO TEIEPOH CTYISHTA
po3psimuBes, abo O6yB 3aryosneHuii. OCHOBHA ifes 1IbOTO METOJy B TOMYy, mo Ha 5-10
cexkyHJ Oyne mokasyBatucs QR-koja, Ha BEJIMKOMY €KpaHi, IO JO3BOJUTH KOKHOMY
cTyAeHTy Horo mobauuTh. [1oTpiOHO BIAKPUTH JOIATOK, 3aPEECTPYBATUCH Ta BKIFOUUTH
ckanyBaHHs QR-kony, sika € BHyTpilmHLOIO (yHKIIIEO TiporpaMu. [licis mporo maHH1
OyIyTh aApecoBaHi 0 cepBepy, sKi OyayTh MicTuTH iHDopMamito QR-kony Ta mokarrii
yuns. Lle ybepexe cucremy Big oOMaHy, 00 kopuctyBaul Morim 6 chororpadysaty i
BimnpaBuT QR-kox 10 cBOiX npy3iB. Ajle 0€3 MPUCYTHOCTI Y HaBYAIBHOMY 3aKJall,
Hiyoro He Buime. Bukmamau mae Ttinbkn BrItounTH QR-kom 1 yepes 10 cekyHn
BUKIIFOUUTH. TOOTO BCS IPUCYTHICTh CTYJEHTIB MOKE mepeBipuTuch 3a 30 cexynn. Llei

MeTOJI 1 Oy/1e po3poOIATHCS B XOA1 IIET AUTIIOMHOT pOOOTH.

1.2. AHaJi3 TeXHOJIOTi KOMII’KOTEPHOr0 PO3Mi3HABAHHSA 00JIMYYS

CucreMa po3mizHABaHHSI 00J1MY — II€ TEXHOJIOTIA, 3/1aTHa 1IeHTU(diKyBaTU ab0
NepeBipuTH 0co0y Ha MUPPOBOMY 300pakeHH1 a00 Bijgeokaapl. IcHye 6Garato MeToiB,

SKI BUKOPUCTOBYIOThCSI B CHCTEMax pO3Mi3HaBaHHS OCI0, aje B LUIOMY BOHU



IPYHTYIOTbCS Ha MOPIBHSAHHI pUC OOJMYYS 3aJaHOTO 300paxKeHHSAM 3 OOJUYYSAMH, SIKI
30epiratoTecs B 0a31 JaHuX. BiH Tako onucyeThes sik 010METPUYHUI JOJIaTOK HA OCHOBI
IITYYHOTO IHTENEKTY, SKUM MOXE€ OJHO3HA4YHO I1AeHTU(IKYBATH JIOJUHY MLIIXOM

aHai3y MOJIeJIe Ha OCHOBI TEKCTYp 00IMYYs Ta (OPMHU JIOUHHU.

HesBakatoum Ha Te, 1O CHOYATKy CHCTEMH  PpO3Mi3HABaHHS  00JIMY
BUKOPUCTOBYBAJINCH SIK 3aCTOCYHKH, OCTAHHIM YacOM BCE YacTillle BUKOPUCTOBYIOTHCS
Ha MOOUIbHUX MJIAT(OpMax Ta B IHIIMX TEXHOJIOTISNX, TAKUX K POOOTOTEXHIKA. 3a3BUYall
BiH BUKOPUCTOBYETHCS JUIsl KOHTPOJIIO AOCTYIY B cCMCTeMax 0e3MeKH HapiBHI 3 IHIIMMU
010METPUYHUMU CUCTEMAMU, TAKUMHU SIK PO3IMI3HABAHHS Pail1yKHOT 000JIOHKH, BIAOUTKH
nanpiriB. Xo4ya TOYHICTh CUCTEMHU PO3IMI3HABAHHS 00JINY K 010METPUYHOI TEXHOJIOTII €
HUKUYOI0, HDK PO3MI3HABaHHS paiy HOi 0OOJOHKH OKa Ta PO3Mi3HABAHHS BiIOUTKIB
nayiblliB, BOHA IMIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS 3aBISKH OE3KOHTAKTHOMY Ta HEIHBA3UBHOMY
nporecy. OcTaHHIM 4acOM BOHA TaKOX CTaJia MOIMYJIAPHOIO SIK KOMEPIIHHUN IHCTPYMEHT
ieHTrdikailii Ta MApKETUHTOBUN THCTPYMEHT. [HIII 3aCTOCYHKH MAlOTh TaKl €JIEMEHTH,
AK IIPOCYHYTa B3a€MOJIS JIOAMHU 3 KOMIT'IOTEPOM, BIICOCIIOCTEPEHKEHHSI, aBTOMAaTUYHE

1HIeKCYyBaHHs 300pa)KeHb Ta BiI€O.

ITo cyTi, mportec po3mnizHaBaHHs 00JIMYYsI BUKOHYEThCS y JBa eTanu. [lepmmii Bkimtouae
BUJIUISTHHS 1 BinOip O3HAK, a JApyrui — kiacudikaiiro o0'ektiB. Ili3Him po3podku

3anpOBAIWIIN Pi3HI MeTOaU. JlesKi 3 HalOUIbII MOMITHUX HACTYIIHI:
e Tpamuuiiauit
e TpuBuMipHE pO3Mi3HABAHHS
e AHaJi3 TEKCTYpH MIKIpU
e PosmiznaBanHs 0Ci0, IO MOETHYE Pi3HI METOIUKH

e TemmoBi kamepu

[Ilo cTocyeThest TpaaeniiHOr0 METO/1a, TO ACSAKI AJITOPUTMHU PO3II3HABAHHS 00114

BU3HAYAIOTh pUCH OOJIMYYS, Yepe3 KIIOYOBI TOUKU a00 0COOIMBOCTI MO 300paKEHHIO



o0nmuuusi cy0'ekta. Hampukmnan, anaroputM MOKe MpoaHali3yBaTH BIJHOCHY IMO3HUIIIIO,
po3Mip 1/abo Gpopmy oueid, Hoca, BIITUIG 1 11esend. {1 03Haku moTiM BUKOPUCTOBYIOTHCS

JUISI TIOUTYKY 1HIIUX 300pa)KeHb 3 TAKUMH K O3HAKAMHU.

[HUOI anropuT™Mu HOpMadi3yloTh Tajiepero 300paxkeHb 00JIMY, a MOTIM CTHCKAIOTh
naHl o0au4us yepe3 30epe’KeHHsl TUIbKM THX JaHUX Ha 300pakeHHI, Kl NOTPIOHI JJIs
po3nizHaBaHHs 00siny. TecToBe 300pa)k€HHS MOTIM MOPIBHIOETHCA 3 JAHUMU, K1
BIJIMOB1/1at0Th 00Mny4to. OfHa 3 HAMOUIBII paHHIX YCHINIHUX CHCTEM 3aCHOBaHA Ha
METO/1aX CIIBCTaBIIEHHA 1IA0JIOHIB, K1 3aCTOCOBYIOTHCS /10 MHOKUHU XapaKTEPHUX PUC

00nuyusi, 3a0€3neuyrour CBOT0 POy CTUCHEHHS OMUCY O0IUYYS.

ANTOpUTMH PO3IMi3HABaHHS MOKHA PO3JAUIMTH HAa JBa OCHOBHI IIXO/IH.
[eomeTpuunmii miAXiA po3risgae  BiAMIHHI O3HAKU. DOTOMETPUYHHM, SAKUH €
CTATUCTUYHUM TIIJIXOJIOM, SIKUU TIEPETBOPIOE 300pakeHHS B MHOXHHY 3HA4YeHb 1
MOPIBHIOE 111 3HAYECHHS 3 1A0JIOHAMHU ISl YCYHEeHHs BiAMiHHOCTEH. JlexTo kinacudikye
[l aJIrOpUTMU Ha JIBI IIHUPOKI KaTeropii: IUTICHI (XOMIIMUCTHYHI) 1 Ha Taki, MO0
IPYHTYIOTbCS Ha oO3Hakax. [lepini HamararoTbCs pPO3MI3HATH OOJMYYS Yy BCi HOTO
NOBHOTI, B TOM 4Yac SIK Ti, II0 BHUKOPUCTOBYIOTH O3HAaKH, PO30MBAIOTH OOIMYYS Ha
CKJIaJIOBl, Takl SK BIAMOBIIHICT, O3HAKaM 1 aHATI3YIOTh KOXHY, SK 1 MPOCTOPOBE

po3TanTyBaHHS II0JI0 1HIITUX O3HAK

A 110 10 TPMBUMIPHOro TO OJHIEIO 3 TIEpEeBar po3Mi3HaBaHHS O0JIHY Yy MPOCTOPi €
T€, 1110 HAa HHLOI'O HE BIJIMBAIOTH 3MIHH B OCBITJIEHHI, SIK B IHIIHUX MeTOAax. BiH Takox
MOXe 1MeHTU(DIKyBaTH OOJIMYYS Yy [iara3oHl KyTiB OIJISAAY, BKIIOYAOUU MPORiIb.
BukopucrtaHHs TpUBHUMIPHHUX TOYOK OOJMYYS CYTTEBO  IMONIMNIIYE TOYHICTH
po3mizHaBaHHS 0coOW. JIOCHIKEHHS Yy MPOCTOPI TMOCHJIMIUCH 3aBASIKA PO3pOOIT
CKIQJHUX JaTYUKIB, AKI Kpalle BHKOHYIOTh POOOTY MO 3aXOIUIEHHIO TPUBHUMIPHUX
300pakeHp 00mmy4sa. PoboTa maTymkiB IPYHTYETHCS HA MPABHIBHO OPTaHI30BAaHOMY
ocBiTieH1 oOnuyust. [lo nmecsitka abo 1 Oulbllle IMUX JATYUKIB 300paKeHHS MOKHA

po3MicTUTH Ha ogHOMY uuili CMOS — KoeH IaTuuK (IKCYe CBOIO YACTUHY CIEKTPY.



AHaJIi3 TeKCTYpM NOBEPXHI Ipalloe TaK camo, K 1 PO3IMi3HABAHHS OO0JIUYYS.
3HIMOK [JUISHKY IIKIpW, Ha3UBaeTbcsl BinOWTKOM 1iKipu. IloTiM 1iedt  BimOUTOK
pPO30MBAETHCS HA APIOHINII YACTUHU. BUKOPUCTOBYIOTHCS aITOPUTMHU JJI IEPEBEACHHS
BIIOMTKY B MaTeMaTUYHUI, BUMIPIOBAaHUI POCTIP, CUCTEMA MOYUHAE PO3PIZHATH OYb-
AK1 JIH1T, TOpu Ta (AaKTUYHY TEKCTypy WIKipH. BoHa MoOke 3HAMTH BIAMIHHICTH MIXK
VICHTUYHUMM T[apaMy, 010 HEMOXJIMBO Oyl0 BHUKOHATH TUIBKM 3a JOMOMOIOKO

IpOrpaMHOro 3a0e3MeueHHs s POo3Mi3HaBaHHs 00JInY.

TecTn mokazanu, 110 AOJATKOBUHN aHAI3 TEKCTYPH IIKIPH, MOXKE 30UIBIIUTH PE3yIbTaT

po3mizHaBaHHs 004 Ha 20-25%.

OCKUTBKM KOK€H METOJI Ma€ CBOi NEpeBaru W HEMOJIKH, TEXHOJOTIYH1 KOMIIaHi1
o0'eqnanu Tpaauiiiae, 3D-po3ni3HaBaHHS 1 MIKIPHUN TEKCTOBUM aHalli3, 00 CTBOPUTHU
CHCTEMH PO3ITi3HABAHHS, SKi MAIOTh OUIbII BUCOKHH piBeHb yciixy (Po3mizHaBaHHS 1110

MOEHYE Pi3Hi METOXUKH).

Kom6iHOBaHI MeTOaM MarTh IlepeBary Tiepej IHIIMMHU cucTeMamMu. BiH BigHOCHO
HCUYYTJIMBUH 10 3MIiH Yy BHPaXCHHI, BKIIOYAIOUM MHUTOTIWBHH, XMYpPUThCS a0o
YCMIXHEHHH 1 Ma€ 3/IaTHICTh KOMIIEHCYBAaTH 3pPOCTaHHS Byca abo OOpoau Ta IOSBY

okyJsipiB. CucTeMa TakoX € OJJHOPIIHOI0 CTOCOBHO JI0 pacH Ta CTaTi

[Hmia ¢gopMa NPUHAHATTA BXIAHUX JAHUX JUIS PO3MI3HABAHHA OO0NMYYS 3a
JIOTIOMOI0I0 TeMJIOBHX KaMmep, 32 J0MOMOIOI0 1i€i Ipoueaypu KaMepu BUSABIATUMYTh
nunie (popmy TOJOBH, 1 BOHA ITHOpYBaTHME MPEIMET aKCeCyapiB, TaKUX SIK OKYJSPH,
roJIOBHI yOopu a0o makisK. Ha BimMiHy BiJl 3BHYaiHUX KaMep, TETUIOBI KAMEPU MOXKYTh
3aXOTUTIOBATH 300paXK€HHST OOJMYYS HaBITh B YMOBAX CIA0KOTO OCBITJICHHS 1 B HIYHUHN
gac 63 BUKOPUCTAHHS Caliaxy 1 BUCTABIEHHS MOJIOXKeHHs kamepu. OaHak mpodiema 3
BUKOPUCTAHHSM TEIJIOBUX 300pa)XeHb JJIS PO3Mi3HABAHHS OOJIMY TOJIATAE B TOMY, IO
0a3u maHuxX JJIs po3ii3HaBaHHSA o0mud oomekeHi. [liero CokomiHchkuit 1 AHapea
Cemninrep (2004) AoCHiKYyIOTh BUKOPUCTAHHS TEPMIYHOrO PO3MIZHABAHHS O0JMY B

peajbHUX YMOBax XUTTA Ta EKCIUTyaTalii, 1 BoJHOYac OyAyHOTh HOBY 0a3zy JaHMX



TEIUIOBUX  300pakeHb  o0nu4.  JlOCHiIPKEHHA  BHUKOPUCTOBYE  MaJOUYyTJIMBI,
CETHETOCJICKTPUYHI €JCKTPUYHI JTATYMKU 3 HU3bKUM J03BOJIOM, SIKi 3/1aTHI Mpua0aTv
JOBrOXBWJIOBY TeIUIOBY iH(pauepBoHy obsacte (LWIR). Pe3ynpTaTi nokasyrooTh, 110
3mutTst LWIR 1 perymsipHux Bi3yalbHUX KaMep Ma€ OulbIll pe3ynbTaTH Yy BIIKPUTUX
30HJax. Pe3ynapTaTty B MPUMIILIEHH] MMOKA3YIOTh, 1110 Bi3yalibHa TOYHICTh Mae 97,05%, a
LWIR —93,93%, a Fusion — 98,40%, oiHaK Ha BIIKPUTOMY MOBITpP1 Bi3yaIbHE BUSIBIISIE
67,06%, LWIR 83,03%, a cunte3 — 89,02%. ocmigxeHnHus BukopuctoByBasio 240

cy0'exTiB mpoTsirom 10 THXKHIB AJ1s1 CTBOPEHHS HOBOi 0a3u TaHUX.

[Ilo crocyeTbesi mporpaMHUX 3ac001B, TO AJis NpUKIIaAy OyJ0 HaBEJIEHO HACTYIIHI

10 mporpam:

1. FacelLock

Po3nizHaBaHHs 00aMYYs MOXKe OyTH He 30BCIM HOBHM, aje mporpama FacelLock - me
O€3KOIITOBHA MpOrpaMa, sika 3axXuIae Ballli 1HIII MPOTrpaMu, BUKOPUCTOBYIOUH JIHIIE
Bamre oOnmydsi. brokyBaHHS OOMHYYS - 1€ €UHHUN KITFOY T pO30JIOKYBaHHS BalluX

KoH(DiAeHIIHHUX (aiiniB Ta mporpam, sKi 4aCTO BUKOPHUCTOBYIOTHCH.

[Ticnss BcTaHOBIICHHS MPOTPaMH BOHA NEPEMINIYBATUMETHCS Ta JaBaTHME BKa31BKU JI0
TOJIOBHOT'O MEHIO 31 CIMCKOM OIIIIiH, [0 J03BOJISi€ HAJIAIITOBYBATH MPOJYKTUBHICTH

MIPOrpaMHu.

[Ilo6 yBiMkHYTH (QyHKIIIO FacelLock, moTpiOHO HATHCHYTH OIIiI0 «YBIMKHYTH
FaceLock». FaceLock moune BuKOHYBaTH CBOIO poOOTYy WIOpa3zy, KOJH XTOCh
HaMaraTUMEThCSI OTPUMATH JIOCTYTI 10 OOMEKEHUX IPorpaM Ha TenedoHi, OJOKy0UH iX,

SAKIIO Binqye 3JIOBMHCHHKA.

Icaye sk O€3KOMITOBHA, TaK 1 MJIaTHA Bepcis, a Takoxk € mpodeciitHa Bepcist FacelLock.



2. CupaB:xHiil K104

True Key Bin Intel Security Productivity 3BUIBHSIE BiJf HEOOXIAHOCTI BBOJMUTH JOBT1
napoJii Jijisi AOCTYIY J0 Mporpam. SIKIo BiH HE pO3Mi3HA€E Baile 00JMYYs, BiH 3alUTAE

0l0MeTpuYHI 1aHi BIIOUTKIB NaIBIIB JUIsl OJATBIIOTO JOCTYILY.

ITicns Toro, sik BU BBiinere B nporpamy True Key Bubpanum cnoco6om, Baili npucTpoi

BaM JIOBIPSITh.

3. FindFace

FindFace Bu3nauae 13 70% TouHiCTIO Ta HaallHICTIO. SKiIO BU 3podute dororpadiro
HE3HAWOMIIS, BH 3MOXKETE JII3HATHUCS, XTO IS JIFOJIMHA, Yepe3 ii mpodiik y comiaabHuX

mepexax. Hapasi nie npairoe 3 VK, momyssipHOI0 pociiichbKOIO COIIATIbHOK MEPEXKEIO.

FindFace B oOCHOBHOMY BHKOPHCTOBYEThCS JUIsl 1meHTHdIKAlll, TMepeBipKu Ta
TOKyMeHTyBaHHS. BiH Moxe mrykatu 250 mutshoHIB oOmmu 3a 0,3 cexkyHau. Bin

HIATPUMYE TIeH TEMII, 1 11 € BaXKJIMBUM KPUTEPIEM HOT0 €(heKTUBHOCTI.

HemonasHo BiH qocsr 95% TOYHOCTI B IESIKUX 00CTaBUHAX 3aBJISIKH HEHPOHHINA MEpexi,
HaBUYCHIM Maike M0 JOCKOHAJIOCTL. 3aBisku Kpoc-miatdhopmHomy API BiH Moxe

IpaIfoBaTi B OyIb-IKOMY Be0-3aCTOCYHKY, MOOUTFHOMY 200 HaCTUIBHOMY JOJATKY.

4. FaceVault

Lle nparrroe numre s 3a6e3nedeHHs 6esneku iPhone, iPad ta iPod. /{ogaTok, Bimomuit
sk FaceVault, 3a0e3nedye ineHTrdikamito o0auaus, a moTiM po3010KoBYe npucTpii i0S
U1 Oy Ab-sIKUX (DYHKIIH, KPIM THX, SIK1 JO3BOJISIFOTH KECTY JIJIsL CIIIbHOTO BUKOPHUCTAHHS

CJIAiiB.

FaceVault BukopuctoBye (ppoHTanbHy Kamepy BalllOr0 MPUCTPOIO [JIsi CKAHYBAaHHS
Baioro o0auyusi. HaBiTh SKIIO0 BU HOCUTE MaKisik ad0 OKYJISIpH, Ballle 0044 MOXKHA

JIETKO PO3MI3HATH.



SIkio He BAAETHhCS BUSBHUTH Baille 00JMYYs, BU NMEpEHeTe B IHIIUNA PEXKHUM, JI€ BU

3MOKEeTe p0o30JOKYBAaTH MPOrpamy 3a JOMOMOTrOI0 KOy Ha OCHOBI IIA0JIOHY.

5. BusIBJIeHHS 00 THIYS

brnokyBanus expany FaceDetection - 1me 1me oaHa mporpama 3aXUCTy €KpaHy JJis
BUSIBJICHHS OOJIMYYSl 3 BUCOKUM piBHEM O€3IEKH, SKa € BIAMOBIIHOIO MPOTrpaMoro Jis

3a0e3neueHHs] KOH(P1ASHIIHHOCTI Ta 0€3MeKH Baluloro HugppoBoro MaiHa.

[Iporpama Po3znizHaBanHs 00JIMY J03BOJIMTH PO30JIOKYBaTU Tele(OH Jinilie TO1, KOJIU
BUSIBUTH Baie oonmyys. biokyBanHs expana Face Detection Mo)XHa BUKOPUCTOBYBaTH
AK 111 OJIOKYBaHHSI OKPEMHUX Iporpam, Tak 1 Jjisg OJOKYBaHHS €KpaHa. AJle € TaKOoxX

BapiaHT MapoJisl, IKIIO PO3Mi3HABaHHS 00JUYYS HE BJIA€THCS.

[lepmn HIk MaTH 3MOTy 3a0JIOKYBaTH €KpaH, MOTPIOHO HABYUTHU TesIe(OH PO3IMiZHABATH
Bamre oommyus. Lle omHOpa3oBuii mpomec. BiH monpocuTh Bac BCTAHOBUTH HU3BKHUH,
cepenHiii abo BHCOKHMI piBeHb Oe3neku. HacTymHuM KpokoM Oyne BBIMKHEHHS a0o0
BUMKHEHHsI OJIOKyBaHHS €KpaHa BiIMOBITHO IO BamIWX YIMoa00aHb Ta BCTaHOBJICHHS

napoJsi.

6. Po3mizHaBanHs o00uu4usa Jlrokcanaa

Luxand no3Bomsie HaTUCKaTH Oy/b-IKEe BUSBICHE O0MUYYs Ta gaBaTu Womy im’s. [loTim

el J0/IaTOK 3armamM’sIiTae 1e 00JInY4si Ta PO3IMi3Ha€E HOTO B MaHOyTHHOMY.

Luxand B OCHOBHOMY BHMKOPHUCTOBYETHCS HJisi CHCTEM ifeHTHdIKaIil o6muyys,
CIIOCTEPEKEHHS, KOHTPOIIO 4Yacy Ta KOHTPOJIO, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTH OIOMETPUUYHY

inenTudikaito 11 OLTBIT TOYHOTO aHAIN3Y 3 BHCOKUM PIBHEM MICIIEBO1 OC3ITCKH.

/. Expan 0J10KyBaHHS 00 1MYYS

[ls mporpamMa TpeHy€eThCsl Ha BalloMy Oo0JIMYYl Ta aBTOMAaTUYHO Po3Ii3Hae Bac. Bam He

MOTP1OH1 HiSIK1 TEXHIYH1 HABUYKH, 100 MaTU MOXJIMBICTh HUMH KopuctyBaTucs. [Ipocto



BCTAHOBITH CBIM Maposib 1 BCTaHOBITH Ipamopenp, 00 YBIMKHYTH 1€ Ha €KpaHi

OJIOKYBaHHS.

8. AppLock Face

s mporpama 010Kye OyAb-sKi IPOrpaMu, sIKl BU XOUeTe 3aNMILUTU NMpuBaTHUMHU. Lle

rapaHrye, o JIMIIE BU MOXKETE OTPUMATU JOCTYII [0 BaIllOi 0COOMCTOT 1H(pOpMallii.

Bin BukopucTOoBYy€E Bailie 00Ju9us AK O10METPUUHHUIN KITIOY JUIsl pO30JIOKYBAHHS BallIMX

nporpam.

9. Oaszuc O0au4us

Oasis Face - me aBTeHTHYHE pillieHHs Jis OJOKYBaHHS CKpaHy, SIKE BUKOPHCTOBYE

O6loMeTpuyHe po3MizHaBaHHA o0iuyus. lle 3MeHmye moTpedy B Maposisix Ta IHIIUX

IpoLEaypax BXOAY.

Oasis Face mae moBHO(yHKUioHanbHHE Kpoc-matgopmumii SDK. Bin Takox Mae

ONTUMI30BaHy 010J110TeKy 1Ji1 MOOLIFHUX TTPUCTPOiB 10S Ta Android.

Bin mocTaBnseThCSs 3 BHINOK TOYHICTIO Ta JOCTOBIPHICTIO, HDK OLIBIIICTH IHIIHUX
nporpam, siki s repepaxyBaB TyT, 1 BUMarae gyKe HE3HAYyHOTo oOciiyroByBaHHs. BiH
HaBiTh Ma€ MOJYJAbHY AapXiTEeKTypy Ui OLIHKK MPOAYKTHUBHOCTI ayTeHTHU(IKaIlii

o0nmyuust isi MOOLTFHUX MPUCTPOIB Ta HA CTOPOHI CEpBEpA.

10.Ter imen

Ile mporpama, sika posmi3Hae Ta pPo30JOKye Ball €KpaH dYepe3 Baml [HTepHET abo

3arajJbHOIOCTYMHHUH npod i1k, Bin mpaitoe Ha Android ta i0S.

Ha panuit moment facialnetwork.com mpaioe Hajg TEXHOJOTISIMU, SIKI MOXKYThb
CKaHyBaTH Ta rnepeipatu pororpadii npoduito 3 J0JaTKIB sl 3HAHOMCTB B [HTepHETI

Tomo. BiH MOe HaBITh PO3MI3HABATU OOJIHMYYS, MEPETISAA0ud PO3ZMUTI 300paKeHHS.



BiH Takok MOX€ MHUTTEBO 3’sCyBaTH MpOoQeciio, BIK JIOAUHU Ta MEPEBECTH Bac 0 il

aKayHTIB y COLIAJIBHUX MEPEXaxX y PeKUM1 PeaabHOro vacy.

BucnoBok po3ainy 1

1. Anani3 iHpopMaIliiHUX JHKEpes MoKas3as, 110 TOJIOBHOK MpobiieMoro (ikcarii
IPUCYTHOCTI CTYACHTIB € iX 000B’sI3KOBE (PI3MYHE 3a3HAUCHHS HA HOCII(>KypHaJI,
apKyIl TOIIIO.).

2. BiuapniicTe BUIIMX HABYAIBHUX 3aKJIa/1B BUKOPUCTOBYIOTh Pi3H1 TEXHOJOT1T IS
(ikcarii TPUCYTHOCTI(KApTKU, MOOLIBHI MPOrpaMu TOMIO.) AJISI CHPOINCHHS
npotecy ¢ikcaiii IpUCYTHOCT1 CTY/IEHTIB.

3. BukopucraHHs CHCTEeMH KOMIT FOTEPHOTO  pO3Ii3HABaHHS  OOJIMYYS B
HaBYAJIBHUX 3aKJaJax 3HA4YHO EKOHOMHTb 4Yac, 3arodirae QaiblinBOMY
BI/IMIYaHHIO, Ta IMIJBUINYE PIBEHb O€3IEKH.

4. TesHomoris po3Mi3HaABaHHA OOJMYYS BHUKOPUCTOBYETHCS JJISI KOHTPOJIIO
JOCTYITy B cUCTeMaX Oe3leKd HapiBHI 3 1HITUMU OIOMETPUUYHHMHU CHCTEMaMU,
TaKUMHU SK PO3IMI3HABAHHS palyXKHOI OOOJOHKH, BIIOWTKM TajbIliB, X04 ii

TOYHICTb 1 HUKYA.



PO3/1J1 2. CTPYKTYPHO-JIOT'TYHA CXEMA WEB-CAUTY.

2.1. Web-caiitn komnaHiii, 1o Cremiaiizy€eThCsl Ha MPOaXxy TEXHOJOTIT po3Mmi3HaBaHHs
o0y st

CTpyKTYypHO- JIOTiYHA CXeMa

I'o10BHA

A 4

Jlnst goro 1e?

2

)\ 4

O01acTh BUKOPUCTAHHS ¢

\ 4

110 11e 3MIHIOE? |«

\ 4

XMapHH cepBic

S

Tomap 1 ToBapu |«
Tosap 2 4
dyrep
ToBap 3
| 3amoBieHHA |,

Cxema 1



Jlnst po3pooku Web-caiiTy Oyiio BUKOPUCTaHO HACTYITHE MPOrpaMHe

3a0€31eYeHH:
1. Figma
2. Visual Studio Code

3a nonomororo moaatky figma Oyiio cTBOpeHO MalOyTHIN AU3aiH CalTy, 110

300paxkeHo Ha MajtoHKax 1, 2 ta 3.

& = Wi . i rmeemaeone w0 0 0 Lo ue 3MiH0e?

MpucTpoi ang poanisuasaunw
06nunuus i 7

Ta 6€3KOHTaKTHOIoO =

BUMIpIOBaHHSA Temnep*ypw

Onsayoro ue?

b U Q=

Ie ue MoXXHa BUKopUcTatnu?

< m ih |

KPUTUYHA

3:2:?,_{1“ EEGAOPAHRENEN! POC IHOPACTPYKTYPA KoMnaHii 3 AKMMK Mi cniBnpauioemMo

Pedcamp eé\ Drva
o

PAHOK

XMapHuii TepManbHmin ckaHep Crifika Wa cTin 3 niacsiTiolo CrifiKa nianorosa Ha Koneckax
— ol

BUHUKNY 3annTaHHA?
3aTenedoHy HaM 3a HOMEPOM

+38(097) 989-99-88

3aMOBUTH A3BIHOK




Maironok 3

[Ilo cTocyeThest caMoro Au3aiHy, TO CIIOYaTKy B BEPXHIM YaCTUHI CAlTy

3HaxoauThes header(mranka cavity Mamonok 4). Tam po3TanioBaHi KHOIKH HaBiraifii,

JIOTOTHII Ta MOCUJIAHHS Ha COLIMEPEIXKI.

000

MoxnusocTi BUKOpHCTaHHA 3MiHKn XMapHe cepuaoBMue Uinn
SCAN+ (097)989-99-88

Masronok 4

Jlami 3HaxoAuThCs Ipyra yactuHa manku(MaimoHoK 5).

Dx
MpucTpoi ana po3nisHaBaHH
o06nuus

Ta 6e3KOHTaKTHOrO
BUMiplOBaHHA TeMnepaTypw

OpraHiayv WBMAKWUIA NPOLLEC NPOMYCKY B NPUMILLEHHS,
BUMIPIOBaHHA TEMNEPaTypu Ta NepeBipKn HasBHOCTI Mackn
3 npunapamu, WO NPOMNOHYE Hawa KoMnaHis - e npocTo.

3amoBUTH

Masrosok 5

[Ilo cTocyeThcs cepeqHbOT YACTUHH, TO B Hill 3HAXOASATHCS HACTYITHI ITYHKTH:
e [JlyHKT «/I7ms oro 11e?» B MM 9acTHHI CKa3aHO IS SAKUX ITUTCH

BUKOPUCTOBYEThCS ckaHep (MatoHok 6).



onsayoro ue?

3BiTHIiCTb Besneka BuMiploBaHHA
ABTOMaTMYHa 3BITHICTb KoHTponk nponycky ﬂ Mpouec BUMipiOBaHHNA
, Npo NPUCYTHICTb Ta BCi Nofen Ta Bisyanizauis

TeMnepaTypw Ta
BUMipU BCiX BUMIpiB BiABiAOBaAHOCTI Noaen

ManroHox 6

e [lynkr «/le 11e MOKHaA BUKOPUCTATH?» B JAHOMY ITYHKTI PO3MOBIIAETHCS PO

00nacTh BUKOpUCTaHHS ckaHepiB (MantoHok 7).

e ue Mo>XHa BUKopuctaTtun?

1 ifa A

3AKNAQM PECTOPAHW/IOTEN ooIC KITTANIA
OCBITU IHOPACTPYKTYPA
BuMiptoBaHHa TemMnepaTypn ABTOHOMHE BVIMIpIOBaHHSA ABTOHOMHA CUCTEMa ABTOHOMHE BUMIpPIOBAHHA
npu BX0Ai Ta A0NYCK nioaen TemnepaTtypu npu Bxoai 6es BUMIDIOBaHHA TeMNepaTypu Ta - TEMNepaTypwu nepcoHany. BeaeHHs
nuwe 3 6a3un 3aknany. y4acTi 10AaTKOBOro npauiBHMKa. 6e3KOHTAKTHOro A0CTYNy B YKypHany BiaBinyBaHHs. LLBMAaKa
ABTOMaTW4YHa 3BITHICTb NPO BeneHHs KypHany HanoBHEHOCTi NPUMilLEeHHS. peakLifa Npy NopyWweHHi HOpM.
BIABIAYBAHICTb. 3aKknapy.

Masrosok 7

e [lynkr «Io 1e 3MiHIOE€?» B JaHOMY ITyHKT1 BKa3aHi MepeBaru CKaHepiB

(Masronok 8).



LLlo ue 3MiHOE?

Q) LBuakKicTb
ABTOMaTHYHE CKaHyBaHHA 06nuyysa Ta

BUMIPIOBaHHA TEMNepaTypu 3 3adikcoBaHnMm
pe3ynsrataMm OpraHiayBaTti nerko
ABTOHOMHICTb
Dikcauia NPUCYTHOCTI MO
CouianbHa 6e3neka
@ ABTOMaTUYHE CKaHyBaHHA 06nuyYna Ta
BUMIPIOBaAHHA TeMnepaTypu 3
3JaPIKCOBAHMMK Pe3yNbTaTaMn OpraHidyBaT
MaimroHok 8

e [lynkr «XmapHuii cepBic» B JaHOMY ITYHKTI BKa3aHO [IPO XMAPHUIl CEpBIC Ta 1110

BiH jae (MasntoHok 9).

XMapHuu cepsic

BinnaneHHe
KepyBaHHSA
BnacHuit cepeep !
\ : [OHOBJ'IE'HHFI cucTeMm ]
\ I
\
~
\\

A} _— -
BbaraTto npucTpois X
S

-

3MiHIOBaHUIA e A
byHKUioHan | . __ -~ ' o [ €nvHa 6a3a noaei ]
~~
| Ty
'

Ta npoxopis

[POSr‘Ii3HaBaHHFI mou.eﬁ]

ManroHok 9

o [lynkr «Komnanii 3 SKHUMU MU CITIBIPALIOEMOY B JaHOMY ITyHKTI BKa3aHO

nepesik kommnadi naptaepiB (Mamtonok 10).



KomMnaHii 3 sSKkuMm mun cniBnpawoeMo

f s .
SCT- Medcamp I, Drxmai

BALABHULITEO

PAHOK

Manrounok 10

o [lynkr «l{iHu» B JaHOMY yHKTI BKa3aHUI MEpelliK TOBAPIB Ta BKa3aHi iX LIHU

(Masronok 11).

XMapHuUi TepManbHUI CKaHep CrivKka Ha cTin 3 niAcBiTKO Crivika nianorosa Ha Konecukax
TepManbHuii ckaHep 3 PyHKUIED MiacTaBka 3 NiACBITKOW ana MincTaBka Ha Konecukax, aKi
po3ni3HaHHsA 06AnYYs Ta MOHTa)y Ha CcTin abo cTinky MOXXHa 3adikcyBaTu. CkaHep
nepernsay CTaTUCTUKM Yyepes peuenuii MOXHa MOHTYBaTU Ha nioby
xmapy GigaCloud BUCOTY.
43 910 rpH 4200 rpH 2900 rpH

OeTanbHiwe HOeTanbHiwe HOeTtanbHiwe

Mamronok 11

e B nynkTi « Bunukiu 3anutanss?y 3HaXOAUTHCS KOHTAKTHHUMA TeJedOoH rapsayoi

ninii (Mamtonok 12).

BUHUKI sanutaHHA?

3atenedoHy” HaM 3a HOMEPOM

+38(097) 989-99-88

3amMoBUTU A3BIHOK




Manronok 12

B dyrepi 3HaxonaTbcst KOHTaKTHI AaH1 KomnaHii (Mantonok13 ).

+38(097)989-99-88

scanplus@gmail.com
SCAN+

Manrounok 13

Takox 6YB CTBOpGHI/Iﬁ HHSaﬁH JJIS1 BKIIAAOK 3 TOBApAMU Ta CTOpiHKI/I 3aMOBJICHHS

n3Binka (Mamonku 14, 15, 16 ta 17).

' MoxnueocTi Buxkopucranna 3minn Xmapwe cepuposne

OaKyeMo 3a
3auikaB/ieHICTb

BKaXKiTh CBil KOHTAKTHWIA HOMEP | MK
aatenedoHyeEMO.

Ak Bac agatn?

Baw HoMep Tenedomy

3aMoBUTH A3BIHOK

Mamonok 14

e QOO0

(097)989-99-88




Ha ronosHy o ° 0

(097)989-99-88

XMapHuin TexHiuHi XapaKTepucTHKHn

TepManbHUit cKaHep
+ 8-poimosuii IPS LCD gucnneit.

BoaoHenpoHUKHWIA Ta NUAOCTIMKMIA AN3aNH.
+ NiaTpumye ao 30 Tmc. 0611y Ta Po3ni3HaBaHHA 3 WBMAKICTIO A0 1c.
NiaTpuMye poaniaHasaHHa 06nnYYs B Macui.
BukopucToByeThCA BiHOKYNAPHA Kamepa NPOMUCNOBOro PIBHA, AKA NIACBIYYETLCS HIYHOIK IHOPaYepBOHOIO
Ta LED namnoto.
BUKOPUCTOBYETLCA Cy4acHMi NPOLIECOP 3 BUCOKOIO NPOAYKTMBHICTIO: Rockchip RK3288 quad-core

43 910rpH

3amoBuTH

processor.
+ MiaTpMMye BUMIPIOBaHHA TeMNepaTypy Tina Ta nokasye ii.
+ Haiikp, BiacTaHb TemnepaTypm - 0,5 meTpa.

BuMipiloBaHHA TemMnepaTypu A0 1M.

Moxubka BumMipiosanHs 0,5 °C.

BUMIDIOBaHHA TEMNEPaTypPU TPUBAE AEKiNbKa CeKyHA. MNPy BUSBNEHHI NIABULLEHOT TeMNepaTypu nicns
BUMIpY NIATPUMYETHCA aBTOMaTUUHE Bidy nosi, i 0 NaMMNOoI0 YePBOHOr0 KONbOPY.
MOHTYETBCH Ha CTiHY, BMOHTOBYETLCH B CTIN YW TYPHIKET, CTABUTLCA Ha NIACTaBKY.

+ YusnenHsn 12 B (8 komnnekTi € 610K xuBNeHH:A Ha 220 B).

OcHosHi iHTepdeiicu: USB, Relay, Wigan, RJ45 (Ethernet), WiFi.

MporpamHi xapaKTepucTukn

My6niuHnit faw6opA 3 NOTOYHUMU CKaHYBaHHAMM.

WEB aoctyn no noris ckaHyBaMb.

MoxnueicTs nipknoueHHn Telegram 6oTa.

Po6oTa 3 kaTanorom 06nuy.

MoXAMBICTL PO3Ni3HABaHHA HA NPUCTPOI abo 3acobammu Amazon Rekognize.
YnpasniHHa HaNaWwTyBaHHAMKU NPUCTPOIB.

BinnaneHe oHOBNEHHSA.

Moaynb po60Tu 3 yacom Bxony / Buxoay.

MOXNUBICTb PO3WMPEHHS 33 NOTPe6M.

Maimronoxk 15

Ha ronosHy o 0 0

(097)989-99-88

Crinka Ha cTin 3
niacTaBKow

4 200rpH

3amoBuTH

Niacraeka 3 NiACBITKOI ANA MOHTaXy Ha cTin abo cTinky peuenuii

()

Manronok 16



. Ha ronosny o e Q
SCAN+ (097)989-99-88

Criiika nignoroea Ha
Konecax

2900rpH

3amoBuTH

Miacraska Ha AKI MOXXHA 3adikcyBaTH. CKaHep MOXXHA MOHTYBAaTH Ha N6y BUCOTY.

Maionoxk 17

3a nomomororo poaatky Visual Studio Code OyB Hanucanuii ko caity -html,

css (Mamtonok 18). Kox nomaerscs B jonatky 1

href

BUKOPHCTaHHA

OUTLINE ;
®oA0 In1,Col1 Spaces4 UTF8 LF €SS & 0O

Manronok 18



Posristemo siki € Buan Web-caiitis.
3a TEXHOJIOTIEIO:
e CraTnuHi
o JluHamiuH1
o @dnem-cantu
e MimaHi
3a NpU3HAYEHHSIM:
e (CaiiTy, 1110 HAJAIOTh KOHTEHT
e CaiiTu 1151 CTIIKYBaHHS
e CailTu eneKTpOHHOT KOMepIIii

e (Caiitn IJIA HaJaHHS ITOCIIYT

CTaTHCTHYHHIA CalT - calT, BMICT SKOTO 3aJUINAETHCS HE3MIHHUM I BCiX
BiJIBiIyBaviB caiTy. BiH He po3paxoBaHuii Ha 4yacTi OHOBJEHHA. CTaTUYHI CAWTH IIIe
HA3WBaIOTh caliTaMu OpOIITypaMHu.

[IpukiamoM Takux CaWTiB MOXYTh OYTH CTOPIHKHM 3 HAaBYAIBHUMHU MaTepiajaMu,

ICTOPMYHUMU B1IOMOCTSMH, OITUCAMU MY3€HHUX €KCIIOHATIB Ta 1H.

JuHaMiyHuMii callT - calT, TpU3HAYCHUH I BIIOOpaKEHHS 1H(POpPMALIHHUX
MartepiaiiB, M0 YaCTO OHOBIIOIOTHCSA. TaKMMH MOXXYTh OyTH CTOPIHKH 3 HOBHHAMH, 3
MepeslikoM TOBapiB Ha caiiTi [HTepHeT-maraszmny, 3 M00IpKOIO TMOMYJISPHUX Bil€o-
¢dbparMeHTiB Ta iH.

[Tpu BiABiTyBaHHI TAKUX CAWTIB KOPUCTYBAYl MOXKYTh OAYUTH Pi3HUN BMICT.

@dJienn CaliT - CTBOPIOETHCSI 3 BUKOPUCTAHHSAM TEXHOJIOTIH PO3POOKM aHIMAI[IMHUAX
300paxenb Adobe Flash, Tomy Taki caiiftu npuBaOIMBI, SCKpaBi, MICTATh Oarato

aHIMaI[IMHUX Ta 3BYKOBUX €(DEKTIB.



dnem — CTOPIHKKM YacTO PO3MINIYIOTHCS Ha calTax Au3ailHepiB, XYJIOXKHUKIB,

¢doTorpadis, poOOTH AKUX €PEKTHIILIE BUISAAIOTh Y JUHAMIYHOMY O(OpPMJIICHHI.

Cy4acHi koHIenii Ta 3acodu npoextyBanHs W EB-caiiTiB:
* CauT-Bi3UTKa

* llepcoHanbHUU MPOEKT

» Konrenr-npoekt(Landing Page)

* Kopnopartusuud imimkeBur Web cauT (moprain)

+ KopnopatuBauu Web-mnopra

* IaTEepHET — Mara3uH

* ['panbHi mopranu

* Temartuuni popymu B Internet

* ColianpHi Mepexi.

Creopenuii Web-caiit Bignocutbes 10 Konrent-npoekt(Landing Page)

o cTocyeThes MpU3HAYEHHS TO:

e Caiitu, 1m0 HaAAIOTH 1HGOpPMaIliiHI MaTepianv. 3a BHAOM MaTepiamiB Ta
Ccroco0OM 1X IMOTaHHS.

e Caiitu Juis cinkyBaHHS. J[o mOAIOHUX CaiiTIB BITHOCATHCS (hOPYyMH, BEO-4aTH,
3aco0u ISl CIIUIKYBaHHS TaKOK HAJIal0Th CAaWTH COIIaIbHUX MEPEXkK, OJ0TH Ta
1H.

o Caiit nis 3A1MCHEHHS KOMEpIIMHUX omeparii. Jlo 1iei rpynu BXOIAThH
[aTepHeT-Mara3uHu Ta ayKI[IOHW, CUCTEMHU ENEKTPOHHUX IUIATEXKIB, CaWTH
0anKiB, OipK, IMYHKTIB 0OMIHY BaIOT. J[0 I[LOTO BUIY CAMTIB HAJIEKATH 1 Ti, 110
MPOIIOHYIOTh PI3HOMAHITHI TUIATHI MOCAYTH — HaBYaHHS 1HO3EMHHUM MOBaM,
KOHCYJIbTAIIl] ICUXO0JIOTa Ta iH.

e (CaiiTu OH-MaliH cepBiciB. TakMMU € CAlTH €IEKTPOHHOI MOIITH, MOUTYKOBUX

CHCTEM, CAalTH 3aKJIaJIOK Ha 1HIII CAlTH.



Takox MOKHA PO3PI3HITH CAalTH 3a 3aIOBHEHHSIM:

e MaJii, 1110 CKJIaIal0ThCA 3 KUIbKOX CTOPIHOK Ta MICTSTh HE3HAUHY KUIBKICTh
iHpopMmarlli, sIK IpaBWIO HA OAHY TeMy. TakuMu MOXyTh OyTH JOMAIlIHI
CTOPIHKU KOPUCTYBauiB, CAUTU-BI3UTKH Ta IH.

e TeMAaTHYHi CaliTH, SKI1 JETATHHO BUCBITIIOIOThH NIEBHY TEMY.

e OaratodyHKUioOHAJNBHI  caliTu, TMOpTaaM, MO0 MICTITH  0ararto
PI3HOIUIAHOBUX JIAHUX Ta HAJAIOTh PI3HOMAHITHI MOCIYTHM KOPUCTyBayaM,

MOXKYTh 3aIlIKAaBUTH OY/Ib-IKOT0 BIIBIyBaua CauTy.

o cTocyeThes pO3pOOICHOTO CANTY, TO BIH €: TMHAMIYHUM (aJKe B TeOpii HOro
BMICT, & CaM€ aCOPTUMEHT MOXE OOHOBJISITUCS), CAUTOM JIJisi 3[1IHCHEHHSI KOMEPIIHHUX

ornepalii Ta TeMaTUYHUM (BUCBITIIIOE€ KOHKPETHY TEMY)

Cam Web-caiit npu3HadyeHui 17151 BAKOHAHHS HACTYITHUX JTIM:
e HanmanHs kopucTyBaueBi KOPUCHOT Ta 3p0o3yMmiioi iHopmartii mpo MpoayKT.

e Hanae indopmaliiiro npo CreKTp BUKOPUCTAHHS TOBAPY.

Takosx caT BIAIOB1ga€ BUMOraM, a caMe:

e Bci po3aiiau Ta CTOPIHKYA CaTy MOBUHHI OyTH BUKOHAaHI B OJHOMY O(QOpPMIICHHI
(1abJIoH1), BUKJIIOYEHHSIM MOXYTh OYTH JIMIIE OKpeMi (PYHKI[IOHAIbHI OJIOKH,
HanpuKiIaa Gopym.

e Bci cropinku caiity moBHHHI OyTH CyMpPOBOKEHI 3pO3YMUTUM MEHIO /IS 3pY4HO1
HaBirarii mo caury.

e OO0O0B’SI3KOBOI0 YMOBOIO € HAasBHICTh Ha CaTi (pOpMHU 3BOPOTHOTO 3B’ SI3KY.

e Tain.

2.2. MeTtoau i TexHOJO0Tii pO3PpOOKH ABTOMATH30BAHUX CHCTEM KOMIT’'IOTEPHOIO

PO3Mi3HABAHHSA 00JIHYYs



B ocHOBI po3pobku mporpaMud KOMIT FOTEPHOTO PO3Mi3HABaHHSA OOJIUYYS

HalyacTillle BUKOPUCTOBYIOTh 010:110Teky OpenCV.

Onuc 616a10Texn OpenCV
OpenCV cknanaerbes 3 IEKUIBKOX MOAYJIIB:
1) CXCORE — s11po, 110 MICTHTB:
e bazosi cTpykTypH;
e Marpuuny anreopy;
e AJTOpuUTMH poOOTH 3 HaM’SATTIO;
e AJTOPUTMU NIEPETBOPEHHS THITIB,;
e Anroput™mu 1151 0OPOOKH MOMUJIOK;
o Oynxuii ;i 3anucy/untanas XML daitnis;
o Dynkiii s podotu 3 2D rpadikamu.
2) CV — Moayib 00poOKH 300paxkeHb, po00Ta 3 KOMIT FOTEPHHM 30POM, IO MICTHTD:
o  DyukIii ;1 poOOTH 13 300pakeHHIMU (TIepeTBOPEHHS, (IIbTpaIlis i T. 1.);
o  DyukIii qisg aHamizy 300pakeHb (MOITYyK KOHTYPIB, TICTOTpaMu 1 T. 11.);
e ANTOPHWTMH aHaJI3y PyXiB, CIOCTEPEIKCHHS 32 00’ €KTaMU;
e ANropuTMH pO3Mi3HaHHA 00’ €KTIB (0C10, IpeaIMETIB);
e ANTOpHUTMU JJISI KaliOpyBaHHS Kamep.
3) ML — Moaysp MalMHHOTO HABYAHHS:
o OdyHkii o1 KIacudikallii Ta aHam3y JaHUX.
4) HighGUI — momyms st ctBopeHHs iHTepdeiicy KopucTyBada, BiIIIOBITaE 3a:
e (CTBOpEHHS BIKOH;
e Bugig 300pakeHp Ha eKpaH;
e 3axoruieHHs Bifeo 3 GaiiiB i Kamep;
e Yuranus/3anuc 300pakeHb.

5) CVCAM — 3axoruieHHs Bifico 3 TUHPOBUX KaMep.

6) CVAUX — 3acrapiii ¢pyHKIIIT:



e [Ipoctoposuii 3ip;

e 3HaXOKEHHs 1 OMUC 03HAK Ta pUC 00IUYYs;

e Tlomyk cTepeo BiIMOBIAHOCTEH;

e Omnwuc TekcTyp.

Binkputa ninensis g OpenCV Oyna ckiajgeHa TakuM YHHOM, 11100 OyJI0 MOXKIJIUBO
CTBOPIOBATH KOMEPIIIIHI J0JAaTKU, BUKOPUCTOBYIOUN OyIb-siki MoxiauBocTi OpenCV.
YacTkoBO caMe uepe3 Taki JiibepasibHl YMOBH 1 ICHY€E BeJIHMKa CHUIBHOTa KOPUCTYBAUIB,
10 BKIIouae B cebe Taki Benuki kommawnii sk IBM, Microsoft, Intel, Sony, Siemens,
Google, i e ganexo He MOBHUII CHHCOK, a TAKOK HAYKOBO-IOCIIiJAHI IICHTPH, TaKi SIK
Crendopn, Maccauycercbkuit TexHosoriyauii incruryt, CMU, Kemopumxk, 1 INRIA.
OpenCV mnonynsipHa y BCbOMY CBITI, IPUYOMY BEJIMKI CIUIBHOTH KOPUCTYBadiB MOKHA
sHaiitu B Kurai, fnonii, Pocii, €spormi Ta [3paini.

3 MoMeHTY cBoro anbda-penizy B ciudi 1999 poxy, OpenCV Oyna BUKOpHCTaHA B
OaraThOoX J0JaTKaX 1 HAYKOBO-AOCHIIHUX POOOTax, y TOMY WYHCIIi: HaKIaJICHHS
3BUYAWHUX KapT 1 d¢oTorpadii 3 CynmyTHHUKA, BUPIBHIOBAaHHSA JOKYMEHTIB MpHU
CKaHyBaHHI, BUJAJCHHSA IIyMy 3 MEAUYHHUX 300pa)keHb, aHali3 00 €KTIB, CHUCTEMH
0e3MeKkH, aBTOMaTUYHE CIIOCTEPEKEHHS, CHCTEMU KOHTPOJIIO 32 SKICTIO HA BUPOOHUIITBI,
KaJIiOpyBaHHs KaMep, a TaKoXK Oe3IMUIOTHI JIiTalbHI, Ha3eMHi 1 TiBOHI anapatu. Bona
HaBiTh OyJla BHKOpPHCTaHa JUIS pPO3IMI3HABAHHS 3BYKYy Ta MY3UKH, JI€ METOIU
po3ITi3HaBaHHS 00pa3iB OyJIM 3aCTOCOBaHI 0 300pakeHb CIieKTporpam 3ByKy. biomioreka
CTaJla KJIFOUOBOIO YaCTHHOIO CHUCTEMHU 30py pobota «Stanley» 31 Crendopma, skuid

Burpas 2.000.000$ va Benukux ITycrenpaux neperonax po6otie DARPA.

Face_recognition — e me ogHa omeHcopc-0i0mioTeka, 3acHoBaHa Ha C++ 0i0mioTerri
dlib. Bigpi3HsieTbcsi BHUCOKOIO TOYHICTIO, JOY)K€ 3py4YHa y BHKOPHUCTAHHI, 11 JIETKO
pO3ropHyTH Ha cepBepi HaBiTh 0e3 npopororo GPU 1y Hel mocuts npocti Bumoru. o

BMie pooutn Face Recognition Library?

e Tlomyk 061u4 Ha ¢oToO.



Ha Bxia My nogaemo 300pakeHHs 1 BU3BHAYaeMO 00JIMYYs [UIFOC-MIHYC SIK 1 B
OpenCV, eaune, 110 B Lii 010110TEL1 BULLE OPIT - AOMYCKAETHCS TIOBOPOT

rojioBu Oinbiie, HoK Ha 30 rpaaycis.

[Tomyk puc o6nuyus Ha pororpadisx.
PosznizHaBanHg GOTO 3 OTPUMAaHHIM KOHTYPIB 1 BAXKJIMBHUX IS 1IeHTU]IKALT pUC

o06nnyus (oui, HiC, pOT, TiAOOPIIIsN).

Kaptu koopaunat cnenudiyHux JIMLIbOBUX TOYOK.
KoHnTyp oka 6ynyeThest o 6 TOUKax, BCbOTO KapTa 00au4us MiCTUTh 68 TOYOK,

SIK1 JO3BOJISIFOTH 3 BEJIMKOIO TOYHICTIO TTOPIBHIOBATH 1 1ICHTU(IKYBATH JIUTIS.

[nentudikaris ocid Ha Gororpadisx.

OTpuMaHHS TaHUX MPO TE, XTO 300paKeHUN Ha KOKHOMY (HOTO.

3acTocyBaHHs B realtime-pilieHHAX.
MoXTHBICTh 3aCTOCOBYBATH B pOOOTI 3 IOTOKOBHUM BiJIe0, BUKOPUCTOBYBATH 3

iHmuMu 6idaiorexamu Python.

BucHoBkHu 10 po3ainy 2

1.

[Mlpu pospobri  Web-caiity Oyiio BHKOPHUCTaHO aKTyaJlbHE IIPOTpPaMHE
3a0ecreyeHHs.

AHaNI3ylouu JTiTepaTypi BUSCHWIM, IO CAUT €: JUHAMIYHUM, CAUTOM JJIst
3MIHCHEHHS] KOMEPIIMHNX OTIePaIlii Ta TEMaTUIHUM

Po3po6iienuii Web-caiiT BignoBijiae BUMoraM 70 CauTy.

[IpoananizyBaBIIM METOAM 1 TEXHOJOTil PO3POOKH aBTOMATU30BAHUX CHUCTEM
KOMIT IOTEPHOTO PO3IMI3HABAaHHSI OOJMMYYS CTajdo BIIOMO, IO I1X CTBOPCHHS

BUKOPHCTOBYIOThCS 010mioTekn OpenCV ta Face_recognition.






PO3ALI 3. PO3POBKA WEB-CAWTY, IO CHEIIAJI3YETHCS HA
MPOJAXKY TEXHOJIOT'TI PO3HI3HABAHHS OBJINYYA

3.1. ExcnepumenTasbna nepeipka \Web-caiity

Ha npencraBienomy Web-caiiTi 3HaxoAsThesl HaBIraiiiHi KHONKH B BEpXHIN
yacTuHi calty a came: «MoxiauBocTtiy, «Buxkopuctanus», «3MiHH», «XMapHe
cepenoBuuiey, «LliHn».

Takox B BEpxHI YaCTUHI CAMTy 3HAXOJSATHCS 1KOHKH COLIMEPEXK SKI TaKOX

ABJIAOTBCS KHOIIKAMU TIPU HATHCKaHHI Ha K1 BiIIKpI/ICTBCH Ta YU 1HIIA ConMcEepeixKa.

[Ipu HaTHcKaHHI Ha KHONKY «MO>KJIMBOCTI» KOPUCTYBad IMEPEMIIIAEThCS Ha

YaCTHHY CalTy MiJl Ha3BOIO «/lJ1st yoro 1e?» 1o 300pakeHo Ha MaloHKY 19.

na yoro ue?

3BiTHiCTb Besneka BuMiploBaHHA
ABTOMaTM4Ha 3BIiTHICTb KoHTponb nponycky ﬂ Mpouec BuMiptoBaHHA
, MPOo NPUCYTHICTbL Ta BCI nofen Ta Bisyanisauis TeMmnepartypu Ta

BUMipU BCiX BUMIpiB BiABIJOBaHOCTI nojen

Maimronoxk 19

[Ipy HaTUCKaHHI Ha KHOMKY «BUKOpPHCTaHHS» KOPUCTYBad MEPEMIMIAE€THCA Ha

YaCTHHY CaWTy Mij Ha3BOO «/le 11e MoxkHa BUKOPUCTATH?» 110 300pa)KeHO Ha MaTIOHKY
20.



e ue MO)xHa BUKOpUCTaATU?

* m th 7

3AKNAOU PECTOPAHW/TOTE ooIC RPUTKR A
OCBITU IHOPACTPYKTYPA
BuMipioBaHHA TeMnepaTypu ABTOHOMHE BVIMIpPIOBaHHSA ABTOHOMHA CUCTEMA ABTOHOMHE BUMIPIOBaHHA
npuv BXOAi Ta AOMYCK Noaen TeMmnepaTypu npu Bxopi 6e3 BUMIPIOBaHHA TeMnepaTypu Ta ~ T€MNepaTypu nepcoHany. BeneHHs
nuuwe 3 6a3n 3aknagy. y4acTi 101aTKOBOro NpaLiBHUKa. BE3KOHTaKTHOrO AOCTYMyY B JKypHany BiABiayBaHHs. LUBKAKa
ABTOMaTK4YHa 3BITHICTb NPO BepeHHA yypHany HanoBHEHOCTI NPAMILLEHHS. peakLuis Npy NopyweHHi HOPM.
BIABIAYBAHICTD. 3aKnaay.

Manrounok 20

[Tpn HaTHCKaHHI Ha KHOMKY «3MIHM» KOPHCTYBau MEPEMIIIAE€ThCS HA YaCTUHY

caitty mig Ha3Bow «1llo 1e 3mMiHI0E?) 1110 300pakeHO Ha MAJIIOHKY 21.

Lo ue 3MiHI0E?

: WsuakicTb
/ JY: MaTUYHE CKaHyBaHHA 001uyya Ta
IMIPK H TeMnep. N 3 pikcoBaHUMM
I ABTOHOMHICT

Dikcauis NnpucyTHOCTI MO
VK,‘ s“n‘ uch 63 NpUCyTH

@ CouianbHa 6eaneka
ABTOMaTUYHE CKaHyBaHHA 06nmMyusa Ta

pIKCOBaHMMU peaynbTaTamu opra

Masronok 21

IIpu HaTHCKaHHI HAa KHONIKY «XMapHE CEepe/IOBUILE» KOPUCTYBaU MEPEMIIIAETHCS

Ha YaCTUHY CalTy M1 HA3BOIO «XMapHE CEPEe/IOBHUILE» 110 300pakKeHO Ha MAIIOHKY 22.



XMapHuu cepsic

BinpnaneHHe
KepyBaHHSA

BnacHuii cepsep
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Maironok 22

€avHa basa nogen
Ta npoxonis

[Ipu HatuckanHi Ha KHOMKY «lliHM» KOpHCTyBau MEpeMIlIA€ThCS HA YACTUHY

calTy Ha SKiif Oy/e 3HaXOAUTHCH ACOPTUMEHT KOMMAaHI1i 110 300pa’keHO Ha MAJIIOHKY 23.

XMapHU TepManbHU CKaHep CrTilika Ha cTin 3 niaceiTKO

TepManbHuii ckaHep 3 GyHKLUIED Miacraeka 3 niacsiTkow ANs
PO3ni3HaHHA 06/1MyYa Ta MOHTaXKy Ha CTin abo CTiKy
nepernafy CTaTUCTUKU Yepes peuenuii
xmapy GigaCloud

43910 rpH 4200 rpH

OeTanbHiwe HNeTanbHiwe

Manronok 23

A

CTiika nianorosa Ha Konecukax

rincraeka Ha Konecukax, sKi

MO)XXHa 3adikcyBaTu. CkaHep

MO>XHa MOHTYBaTH Ha nioby
BUCOTY.

2900 rpH

OeTanvHiwe

Ha naniif yacTuH1 caiiTy mij TOBapamMH 3HAXOASTHCS KHONKHU MPU HATHUCKAaHHI Ha

SIK1 MOYKHA TIOJUBUTHCS OUIBII JIeTalIbHY 1HpopMaliito npo ToBap (Mamtonku 22, 23, 24)



XMapHUA TepManbHWiA
cKaHep

43910 rpH

3aMOBUTH

TexHiuHi xapaKTepucTUKK:

- 8-proiiMoBuiA IPS LCD aucnnei.

+ BOAOHENPOHWMKHWIA Ta NMNOCTIMKMIA AU3anH.

«» MiaTpumMye po 30 Tuc. 06n1Y Ta po3ni3HaBaHHA 3 WBMAKICTHO 4o 1c.
- NiaTpumMye po3snisHaBaHHA 0Bnuyun B Macu.

- NiaTprMye BUMIpIOBaHHA TemMnepaTypu Tina Ta nokasye ii.

- Hankpala einctaHb BusiBneHHA Temnepatypu - 0,5 metpa.

+ BumiproBaHHA Temnepatypu Ao 1 M.

- Moxubka BumMiptoBaHHs 0,5 °C.

® NO entry

Please wear a mask

MporpaMHi xapaKTepucTUKK

+» My6nivyHMiA pawbopa 3 NOTOYHUMK CKaHYBaHHAMM.
+ WEB pocTyn Ao norig CKaHyBaHb.

» MoxnuBicTb nigkno4eHHa Telegram 6oTa.

» Po6oTa 3 kaTanorom obnuu.

+ MOX/NMBICTE po3ni3HaBaHHA Ha NPUCTPOI abo 3acobamMu Amazon Rekognize.
- YnpaBniHHA HanalwTyBaHHAMMW NPUCTPOIB.
- BinpaneHe oHoBneHHA.

+ Mogynb poboTu 3 yacom Bxoay / B1xody.
= MOXAMBICTE PO3WMPEHHS 33 NOTPEDK.

Maironok 22

CTivika Ha cTin 3
nigcTaBKOKO

4200 rpH

3amoBuUTH

MigcTaBka 3 NiACBITKOI AN1 MOHTaX)Xy Ha cTin abo cTilky peuenuii

Manronok 23



CTtika nignorosa Ha
Kosiecax

2900 rpH

3aMoBUTH

MincTaBka Ha Konecukax, fKi MoXXHa 3adikcyBaTu.

CKaHep MOXXHa MOHTYBaTH Ha noby BUCOTY.

Maironok 24

[Tpu HaTUCKaHHI HA KHOITKY 3aMOBHUTH B IAaHUX BKJIQJKaX Ta HAa TOJIOBHIN CTOPIHITI,
a caMe: MaJItOHKU 25-27, BIIKPUETHCS BKIIQJKA Ha SKiM MOTPIOHO 3alIOBHUTH CBOI JaH1

(Masronok 28)

3amMoBUTH

Maironoxk 25

XMapHWiA TepManbHUKA CKaHep CriiiKa Ha cTin 3 niacBiTKO Crifika nignorosa Ha Konecukax
TepmansHmii CkaHep 3 dyHKuien NiacTaska 3 NigcaiTko AR NigcTaska Ha Konecukax, ki
po3NiaHaHHA 0BNMUYA Ta MOHTay Ha CTin abo eTiiky MOxHa 3adikcysaTh. CkaHep
nepernady CTaTUCTUKM Yepes peuenyi MOXHa MOHTYBATY Ha Nio6y
xmapy GigaCloud BUCOTY.
43910 rpH 4200 rpH 2900 rpH

e - S

Manronok 26



BUHUKNAN 3anNnUTaHHA?

3atenepoHyn HaMm 3a HOMEPOM

+38(097) 989-99-88

3aMoBUTU A3BIHOK

Manrounok 27

IAKyeMo 3a
3aLliKaBNEeHICTb

BkaXkiTb CBi1 KOHTAKTHMW HOMEP | MU
3aTenepoHyeMO

9k Bac 3BaTtu?
M6

Baw HoMmep TenedoHy

3aMoBUTH A3BIHOK

Maironok 28

B HmkHIN YacTHHI caillTy 3HAXOJATHCA KHONKUA COIIMEPEK Ta KHOMKA MPH

HATHCKaHHI HA Ky KOPHCTYBa4 IIEPEMICTHTBCS Ha TIoyaTok caity (MamoHok 29).

L BN §

Manronok 29



3.2 Pexomenganii 3 yHnpoBa/uKeHHsI TEXHOJIOIis aBTOMATH3alil O00JiKY

Bi/IBIlyBaHHS 3aHATH HA OCHOBI KOMII’'IOTEPHOI0 PO3Ii3HABAHHA 001M4y4s 1 3BO

Cucrema po3mi3HaBaHHs 00JMYYS € HAJ(3BUYAMHO 3py4YHOIO A (ikcallii JoaeH,
ajpke He MoTpeOdye HIAKUX T0JATKOBUX KapPTOK.

[Togi6bHa cuctemMa MICTUTh BEJIHMKY KUIBKICTh IepeBar mepes KIaCHYHOIO
cucTemMoro (ikcalii IpUCyTHOCTI CTYyIeHTIB. BoHa BUKIII0Ua€e OJIHY 13 TOJOBHUX TPOOIIEM
- BTpaTH TPOXiTHOT KapTKU CTYJEHTOM, aJPKe BOHU BTPAYalOTh CBOIO HEOOXITHICTB.
Takox cucrema 3HayHO crpoilye Tmporec ¢ikcalii CTYAEHTIB, 1M JOCTaTHBO
BiJICKaHyBaTU 00JMuYsl. Takox 1€ MOXKE IMiBUIIIUTH PIBEHb OC3MEKU, OCKUIBKH JIOACH
AKUX HeMae B 0a3l cucTeMa He MPOMycTe, a TaKOXK 3adiKCcye iXHI 00aMyUs.

3a NONMOMOror0 IIi€i CHUCTEMH IMOBHICTIO BHUKIIOYAEThCA (PakT (HanbmBoi
NPUCYTHOCTI, KOJM OJMH CTYICHT BUKOPHUCTOBYE TIPOITYCK 1HIIIOTO.

MoskHa Ui KOXHOTO BHKJajJadya CTBOPUTH aKayHT, SKHM JacThb 3MOTY
nepenuBIATUCA 0a3y AaHUX MPUCYTHOCTI, JUIsl TOro o0 BHUKIJIA/Ja4y HE TPATUB yacy Ha
NEPEeKIIMYKY, a Bipa3y > MPOBOJMUB 3aHATTS, aJKe 3 LIEI0 CHCTEMOIO Oilblle He
noTpiOHO (IKCyBaTH MPHUCYTHICTh CTYJACHTIB B JKypHaji YM Ha SKOMYCh IHIIOMY
bi3BuIHOMY HOCII.

Bysno 6 Hemorano BIPOBaJANTH JIaHY CUCTEMY Y BHII HaBYAJIbHI 3aKJIaik Y KpaiHu.
Jns mpukmamy Bi3bMeMoO Hamn yHiBepcuteT. II[o0 BHpoBaguTH [aHy TEXHOJOTIIO
MOTPiOHO:

1. 3akynuT npunaau A CKaHyBaHHS OOIHYYSL.

CtBopuTH 0a3y MaHUX CTYACHTIB Ta BUKIIAAdiB.
[ligkmrouuTy ckanepu 10 0a3u JaHUX.
[lepeoOnaaHaT MyHKTH MPOMYCKY, YCTAHOBUTH CKaHEPH.

[IpoBecTH IHCTPYKTaX.

o oA W

JlaTn BUKIIaJladaM JOCTYN 10 0Oa3d JaHWX TPHUCYTHOCTI CTYACHTIB, IS
€KOHOMII Jacy.
Cmin Big3HauuTH 1m0 ctaHoM Ha 2021 pik Bech CBIT OXONUJA eMmiaeMis, s

Oe3meKkr BC1 BUMYIIEH1 XOIWTH B 3aXMCHUX MacKax, a Ha BXOJl B 3akjiaj HEOOX1THO



MOMIPATU TeMmneparypy. ToMy JOIIIBHO 3aKyNUTH TE€pMajbHI CKaHEepU oOJuuyYsi, SK1
MOXYTh (DIKCYBaTH MPUCYTHICTh JIIOAMHU HABITh B 3aXMCHIM Macll, a TakoxX OyIyTb
0€3KOHTAaKTHO BUMIPIOBATH TeMIIepaTypy 1 pIKCyBaTH ii B 6a31, y pa3i BUSBIECHHS y 0COOU

BHCOKOI TEMIIEPATypH CUCTEMA MOMEPEIUTD PO PUUKH.

BucHoBok 10 po3ainy 3
1. B xoa1 BUKOHAHHSI €KCIIEPEMEHTANIbHOI MEePEeBIPKU Tpale3aaTHOCTI caiTy Oyna
nepeBipeHa Moro mpame3aTHICTh Ta po0oTa BCIX KHOMOK 110 B HbOMY MPUCYTHI.
2. B xoai mocnipKeHHS TEXHOJIOTI po3Mi3HABaHHS OOJHMYYST MU BUSICHWIIM, IO il
JOIUILHO BUKOPHUCTOBYBATH B 3aKJIaJ[aX BUIOT OCBITH.
3. TexHomorist posmizHaBaHHS OOJIMYYS Ma€ psJ TepeBar BiIHOCHO KIACHUYHHUX

cucteM (ikcallii IpUCYTHOCTI.



BUCHOBKH

VY3aranbHeHHS pe3yIbTaTiB TEOPETUYHOT Ta MPAKTUYHOT pOOOTH Ja€ MiACTaBU st
HACTYITHUX BUCHOBKIB:

1. IlpoananizoBaHO TEOPETUYHI MIAXOAM [0 MHUTAHHS aBTOMAaTH3alll OOJIKY
BIJIBIIYBaHHSI 3aHSTh CTYACHTaMHU II0 BUKOPHUCTOBYIOTH IHIII BHUIII HaBYaJbHI
3aKJIajIu, 110 J1aJi0 3MOT'Y BUSIBUTH CHJIBHI Ta CJIA0K1 CTOPOHU CUCTEM OOJIKY:

e DBrpara nponyckHOI KapTKHU.

o dakrtop GdanpmUBOi MPUCYTHOCTI, KOJH OJUH CTYJEHT BUKOPUCTOBYE
MPOIYCKHY KapTKY 1HIIIOTO.

o Jlonacekuii pakrop. Konu BuKIagay HEHaApOKOM BiIMITUB HE TOTO CTY/IEHTA

a60 cTyneHT 3a0yB BIIMITUTHCH B JKypHaJIl Ta 1H.

2. 3’5COBaHO OCOOJIMBOCTI BHUKOPUCTAHHS IMPOrPAMHO-TEXHIUYHUX 3aco0iB s
aBTOMATU30BAaHOTO OOJIIKY Bi/IBIAYBaHHS CTyJIE€HTaMU 3aHATh. JlJis CTBOpEeHHS
aBTOMAaTH30BaHOI CUCTEMH OOJIKY BiBIAyBaHHS 3aHATH CTYJICHTAMHU Hall4acTIIIe
BUKOPHCTOBYIOThCSL  Oi0mioreka OpenCV ta Face Recognition. Takox
BUKOPHCTOBYIOTHCS HACTYIIHI mporpamHi 3acobu: FacelLock; True Key; FindFace;

FaceVault; FaceDetection; Luxand; AppLock Face Ta in.

3. Po3pobneno Web-caiit komnanii skuii cki1agaeTbes 3 ['0J0BHOT CTOPIHKK Ha SIKii
3HAXOJATHCS HABITaIlIiHI KHOIIKH; YOTUPHOX 1H(POpMaIIHHNX BKIATOK: «J[J1s 9oro
e?», «Jle me moxHa Bukopuctatu?y, «lllo me 3miH0E?», «XMapHU CEPBICY;
BKJIQJIKA 3 TOBApaMHU B sIKiii MICTATHCS (PYHKI[IOHAIbHI KHOIIKY TMPU HATUCKAHHI HA
K1 OyqyTh 3’ IBISITUCH BCILTMBAIOY1 BiKHA 3 JOJATKOBOIO iH(oOpMaIieto; pyrep Ha
SKOMY 3HAXOAWTHhCS KOHTAaKTHA IH(OpMAIlsT Ta KHOMKA «3aMOBHTH» TMIPHU
HATUCKaHHI Ha SIKy 3’SIBUTHCSA BCIUIMBAIOUYE BIKHO JJIA 3aMOBHEHHS OCOOMCTHX
naHux (111 KHOIKA TaKO)X 3HAXOAUTHCS Ha TOJIOBHIM CTOPIHINI Ta B BKJIAII 3

ToBapamu ).CalT po3poOieHo 3a momomMoror 3acobiB Figma ta Visual Studio

Code.



CIIMCOK BUKOPUCTAHUX IKEPEJI

https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2020-10-05-001144-c
https://conf.ztu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/05/30-1.pdf

http://kristall-systems.net.ua/ua/buy/kamera s funktsiey raspoznavaniy lits vd8700/

https://www.axxonsoft.com/ua/products/intellect/faceintellect/recognition.php

https://worldvision.com.ua/ua/hikvision-ds-k1t606m/

https://support.apple.com/uk-ua/quide/iphone/iph04af43727/ios

https://evergreens.com.ua/ua/articles/digital-facial-recognition.html

https://uk.wikipedia.org/wiki/Cuctema_po3mnizHaBaHHs _00JUY
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2020-07-10-001076-b

https://hackit-ukraine.com/1082-the-10-best-face-recognition-apps-for-android-and-ios

http://vabb.com.ua/service/innovation/faces/

https://bezpeka.club/product-category/access-control/biometric-systems/

http://www.ndu.edu.ua/liceum/web.pdf
https://studfile.net/preview/7205230/page:4/
http://htmlibook.ru/samlayout/blochnaya-verstka/blochnaya-model
http://kristall-

systems.net.ua/ua/novosti/kak rabotaet raspoznavanie lits perspektivyi tehnologii v

ukraine/

https://worldvision.com.ua/ua/kak-tekhnologiya-raspoznavaniya-litsa-rabotaet-v-tolpe/

https://worldvision.com.ua/ua/evolutsiya-tekhnologii-raspoznavaniya-litsa-ot-

natelnykh-kamer-do-videonabludeniya/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/23193/1/Petrychyk magistr.pdf

https://cad.kpi.ua/attachments/093 diplom_JIyropa.pdf

https://evergreens.com.ua/ua/articles/open-cv-face-recognition.html

http://robocraft.ru/blog/computervision/264.html

https://faint.sourceforge.io
https://uk.wikipedia.org/wiki/OpenCV

https://pythonworld.ru/numpy/1.html



https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2020-10-05-001144-c
https://conf.ztu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/05/30-1.pdf
http://kristall-systems.net.ua/ua/buy/kamera_s_funktsiey_raspoznavaniy_lits_vd8700/
https://www.axxonsoft.com/ua/products/intellect/faceintellect/recognition.php
https://worldvision.com.ua/ua/hikvision-ds-k1t606m/
https://support.apple.com/uk-ua/guide/iphone/iph04af43727/ios
https://evergreens.com.ua/ua/articles/digital-facial-recognition.html
https://uk.wikipedia.org/wiki/Система_розпізнавання_облич
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2020-07-10-001076-b
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	ВСТУП (1)
	Метою роботи є обґрунтування системи обліку відвідування студентами занять на основі технології комп’ютерного розпізнавання обличчя, та створення Web-сайту компанії, що спеціалізується на даній технології. (1)
	Методи дослідження: теоретичний аналіз наукової літератури, порівняння, систематизація, класифікація дали змогу дослідити і узагальнити матеріали з питань розробки автоматизованої системи обліку відвідування занять  студентів на основі технології комп...
	Для практичного вирішення поставлених задач було використано такі методи:
	• огляд  існуючих технологій розробки Web-додатків та мов програмування;
	• Методи ручного написання сайтів за допомогою html та css;
	РОЗДІЛ 1. ПИТАННЯ РОЗРОБКИ  АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМ ОБЛІКУ ВІДВІДУВАННЯ СТУДЕНТАМИ ЗАНЯТЬ (1)
	1.1. Поняття і зміст автоматизації обліку відвідування студентами занять
	1.2. Аналіз технологій комп’ютерного розпізнавання обличчя
	По суті, процес розпізнавання обличчя виконується у два етапи. Перший включає виділяння і відбір ознак, а другий — класифікацію об'єктів. Пізніші розробки запровадили різні методи. Деякі з найбільш помітних наступні:
	 Традиційний
	 Тривимірне розпізнавання
	 Аналіз текстури шкіри
	 Розпізнавання осіб, що поєднує різні методики
	 Теплові камери

	А що до тривимірного то однією з переваг розпізнавання облич у просторі є те, що на нього не впливають зміни в освітленні, як в інших методах. Він також може ідентифікувати обличчя у діапазоні кутів огляду, включаючи профіль. Використання тривимірних ...
	Інша форма прийняття вхідних даних для розпізнавання обличчя за допомогою теплових камер, за допомогою цієї процедури камери виявлятимуть лише форму голови, і вона ігноруватиме предмет аксесуарів, таких як окуляри, головні убори або макіяж. На відміну...
	Що стосується програмних засобів, то для прикладу було наведено наступні 10 програм:
	1. FaceLock
	2. Справжній ключ
	3. FindFace
	4. FaceVault
	5. Виявлення обличчя
	6. Розпізнавання обличчя Люксанда
	7. Екран блокування обличчя
	8. AppLock Face
	9. Оазис Обличчя
	10. Тег імен

	Висновок розділу 1
	1. Аналіз інформаційних джерел показав, що головною проблемою фіксації присутності студентів є їх обов’язкове фізичне зазначення на носії(журнал, аркуш тощо.).
	2. Більшість вищих навчальних закладів використовують різні технології для фіксації присутності(картки, мобільні програми тощо.) для спрощення процесу фіксації присутності студентів.
	3. Використання системи комп’ютерного розпізнавання обличчя в навчальних закладах значно економить час, запобігає фальшивому відмічанню, та підвищує рівень безпеки.
	4.  Тезнологія розпізнавання обличчя використовується для контролю доступу в системах безпеки нарівні з іншими біометричними системами, такими як розпізнавання райдужної оболонки, відбитки пальців, хоч її точність і нижча.
	РОЗДІЛ 2. СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА WEB-САЙТУ. (1)
	2.1.  Web-сайти компаній, що спеціалізується на продажу технології розпізнавання обличчя
	Структурно- логічна схема
	Схема 1
	Головна
	Для чого це?
	Область використання
	Хмарний сервіс
	Що це змінює?
	Товари
	Футер
	Товар 1
	Товар 2
	Товар 3
	Замовлення
	РОЗДІЛ 3.  РОЗРОБКА WEB-САЙТУ, ЩО СПЕЦІАЛІЗУЄТЬСЯ НА ПРОДАЖУ ТЕХНОЛОГІЇ  РОЗПІЗНАВАННЯ ОБЛИЧЧЯ (1)
	3.1. Експериментальна перевірка Web-сайту (1)
	На представленому Web-сайті знаходяться навігаційні кнопки в верхній частині сайту а саме: «Можливості», «Використання», «Зміни», «Хмарне середовище», «Ціни».
	Також в верхній частині сайту знаходяться іконки соцмереж які також являються кнопками при натисканні на які відкриється та чи інша соцмережа.
	При натисканні на кнопку «Можливості» користувач переміщається на частину сайту під назвою «Для чого це?» що зображено на малюнку 19.
	Малюнок 19
	При натисканні на кнопку «Використання» користувач переміщається на частину сайту під назвою «Де це можна використати?» що зображено на малюнку 20.
	Малюнок 20
	При натисканні на кнопку «Зміни» користувач переміщається на частину сайту під назвою «Що це змінює?» що зображено на малюнку 21.
	Малюнок 21
	При натисканні на кнопку «Хмарне середовище» користувач переміщається на частину сайту під назвою «Хмарне середовище» що зображено на малюнку 22.
	Малюнок 22
	При натисканні на кнопку «Ціни» користувач переміщається на частину сайту на якій буде знаходитись асортимент компанії що зображено на малюнку 23.
	Малюнок 23
	На даній частині сайту під товарами знаходяться кнопки при натисканні на які можна подивитися більш детальну інформацію про товар (Малюнки 22, 23, 24)
	Малюнок 22 (1)
	Малюнок 23 (1)
	Малюнок 24
	При натисканні на кнопку замовити в даних вкладках та на головній сторінці, а саме: малюнки 25-27, відкриється вкладка на якій потрібно заповнити свої дані (Малюнок 28)
	Малюнок 25
	Малюнок 26
	Малюнок 27
	Малюнок 28
	В нижній частині сайту знаходяться кнопки соцмереж та кнопка при натисканні на яку користувач переміститься на початок сайту (Малюнок 29).
	Малюнок 29
	3.2  Рекомендації з упровадження технологія автоматизації обліку відвідування занять на основі комп’ютерного розпізнавання обличчя для ЗВО
	Система розпізнавання обличчя є надзвичайно зручною для фіксації людей, адже не потребує ніяких додаткових карток.
	Подібна система містить велику кількість переваг перед класичною системою фіксації присутності студентів. Вона виключає одну із головних проблем - втрати прохідної картки студентом, адже вони втрачають свою необхідність. Також система значно спрощує ...
	За допомогою цієї системи повністю виключається факт фальшивої присутності, коли один студент використовує пропуск іншого.
	Можна для кожного викладача створити акаунт, який дасть змогу передивлятися базу даних присутності, для того щоб викладач не тратив часу на перекличку, а відразу ж проводив заняття, адже з цією системою більше не потрібно фіксувати присутність студент...
	Було б непогано впровадити дану систему у вищі навчальні заклади України. Для прикладу візьмемо наш університет. Щоб впровадити дану технологію потрібно:
	1. Закупити прилади для сканування обличчя.
	2. Створити базу даних студентів та викладачів.
	3. Підключити сканери до бази даних.
	4. Переобладнати пункти пропуску, установити сканери.
	5. Провести інструктаж.
	6. Дати викладачам доступ до бази даних присутності студентів, для економії часу.
	Слід відзначити що станом на 2021 рік весь світ охопила епідемія, для безпеки всі вимушені ходити в захисних масках, а на вході в заклад необхідно поміряти температуру. Тому доцільно закупити термальні сканери обличчя, які можуть фіксувати присутність...
	Висновок до розділу 3
	1. В ході виконання експерементальної перевірки працездатності сайту була перевірена його працездатність та робота всіх кнопок що в ньому присутні.
	2. В ході дослідження технології розпізнавання обличчя ми вияснили, що її доцільно використовувати в закладах вищої освіти.
	3. Технологія розпізнавання обличчя має ряд переваг відносно класичних систем фіксації присутності.
	ВИСНОВКИ (1)
	Узагальнення результатів теоретичної та практичної роботи дає підстави для наступних висновків:
	1. Проаналізовано теоретичні підходи до питання автоматизації обліку відвідування занять студентами що використовують інші вищі навчальні заклади, що дало змогу виявити сильні та слабкі сторони систем обліку:
	 Втрата пропускної картки.
	 Фактор фальшивої присутності, коли один студент використовує пропускну картку іншого.
	 Людський фактор. Коли викладач ненароком відмітив не того студента або студент забув відмітитись в журналі та ін.
	2. З’ясовано особливості використання програмно-технічних засобів для автоматизованого обліку відвідування студентами занять. Для створення автоматизованої системи  обліку  відвідування занять студентами найчастіше використовуються бібліотека OpenCV т...
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